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ПРЕДИСЛОВІЕ. 
Предлагаемая мною на судъ чрітателей книга заклю-

чаетъ въ себѣ мысли, которыя до такой степени расхо-
дятся во многомъ съ тѣмъ, что признается въ настоящее 
время наукою, что я не рѣшился сразу бросить ихъ въ 
свѣтъ. Въ виду этого въ концѣ прошлаго года (1888), 
я издалъ ихъ подъ заглавіемъ ,,Hypothèse cinétique de la 
gravitation universelle, en connexion avec la formation des 
cléments chimiques," съ единственною цѣлью ознакомить 
исключительно ученый міръ и получить указанія тѣхъ 
упущеній, которыя мною невольно могли быть сдѣланы 
при обсужденіи такого обширнаго вопроса. Книга эта не 
была мною пущена въ продажу, а только разослана всѣмъ 
тѣмъ ученымъ, которыхъ адресы могли быть мною полу-
чены. Цѣль моя увѣнчалась успѣхомъ. Я удостоился по-
лучить много писемъ изъ всѣхъ странъ свѣта, изъ кото-
рыхъ нѣкоторыя заключали въ себѣ драгоцѣнныя для меня 
указанія, которыя дали мнѣ возможность пополнить и 
лучше выяснить мои первоначальныя мысли, а также испра-
вить вкравшіяся ошибки. Беру на себя смѣлость выра-
зить здѣсь мою глубокую благодарность всѣмъ тѣмъ, ко 
торые почтили меня своимъ отв^ѣтомъ. 

Но я далекъ отъ мысли, чтобы и въ настоящемъ ис-
правленномъ видѣ, представленный мною на судъ публики, 
трудъ могъ считаться достаточно обработаннымъ. Затро-
нутая мною область слишкомъ обширна для того, чтобы 
одинъ человѣкъ могъ съ нею справиться, не сдѣлавъ 
упущеній, даже ошибокъ. А потому обращаюсь и въ 
настоящее время ко всѣмъ, кого мнѣ удастся заинтересо-
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вать этой книгой, не отказать сдѣлать мнѣ свои замѣ-
чанія. 

Сущность всей книги заключается въ стремленіи свести 
всѣ явленія природы къ кинетическому объясненію (по-
мощью движенія матеріи). Но я долженъ оговориться, 
что моя цѣль состоитъ въ объясненіи исключительно фи-
зическихъ явленій. Я совершенно не касаюсь психическаго 
міра и прошу читателя не приписывать мнѣ желанія объ-
яснить тѣмъ л<е кинетическимъ путемъ хотя бы самыхъ 
простыхъ психическихъ явленій. Мы не будемъ ихъ ка-
саться вовсе, точно также какъ мы не будемъ стараться 
проникнуть въ разъясненіе сущности матеріи и энергіи— 
трудъ совершенно напрасный при настоящемъ состояніи 
нашихъ мыслительныхъ способностей. Представляетъ ли 
матерія отдѣльную субстанцію, или же она является резуль-
татомъ воздѣйствія силъ, для нашихъ выводовъ это совер-
шенно безразлично, потому что всѣ наши заключенія будутъ . 
исходить изъ извѣстныхъ намъ свойствъ матеріи, которыми 
она должна обладать и въ томъ и въ другомъ случаѣ. 

Чтобы дать возможность читателю ознакомиться съ 
тѣми возраженіями, которыя дѣлаются моей гипотезѣ, счи-
таю нужнымъ въ приложеніи (въ концѣ книги) помѣ-
стить появившіяся по поводу ея статьи въ научныхъ жур-
налахъ. 

И. Ярковскій. 

6 октлбря 1889 г. 

Мосава. 



Переводъ предисловія къ французскому 
изданію. 

Въ рукахъ вашихъ, читатель, книга, которая вѣроятно 
возбудитъ въ васъ недовѣріе. Имя автора вамъ неизвѣстно, 
а въ заголовкѣ вы находите связанными двѣ вещи, между 
которыми, я увѣренъ, вы не усматриваете никакого соот-
ношенія. 

Въ самомъ дѣлѣ, что можетъ быть общаго между 
всемірнымъ тяготѣніемъ и образованіемъ химическихъ 
элементовъ. 

Одни считаютъ притяженіе свойствомъ, присущимъ 
матеріи, другіе стремятся дать ему кинетическое объясне-
ніе, но усилія ихъ до сихъ поръ оставались тщетны. 

Съ другой стороны, всѣ признаютъ, что химическіе 
элементы неразложимы, и только немногіе ученые въ 
наше время доиускаютъ возможность ихъ происхожденія 
изъ одной первичной матеріи; но такое допущеніе не мо~ 
жетъ быть никоимъ образомъ признано за доказанный 
фактъ. Однимъ словомъ, какой бы ни былъ вашъ взглядъ 
на всемірное тяготѣніе и на химическіе элементы^ связь 
между двумя этими вещами должна вамъ казаться нелѣ 
постью. 

Я не имѣю возможности въ этомъ предисловіи дока-
зать вамъ противное, поэтому мнѣ остается только про-
сить васъ вооружиться терпѣніемъ и прочесть эту книгу 
ранѣе, чѣмъ вы произнесете вашъ приговоръ. 

Я писалъ эту книгу единственно съ цѣлыо ознако-
жить гг. ученыхъ съ моею идеей. 

Какъ вы увидите, возбужденные мною вопросы охва-
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тываютъ слишкомъ многое и соприкасаются съ слишкомъ 
многими областями человѣческихъ знанірі, чтобы одинъ , 
человѣкъ имѣлъ возможность совладать со всѣми слѣд-
ствіями, такъ какъ одному человѣку и не подъ силу обла-
дать столькими спеціальными знаніями. 

Излагаемыя мною идеи мнѣ кажутся вѣрными, но мнѣ 
приходится говорить о столькихъ отрасляхъ науки, что 
мои знанія слишкомъ недостаточны. Вотъ почему я бы 
хотѣлъ получить отзывы спеціалистовъ съ указаніемъ оши 
бокъ^ сдѣланныхъ мною невольно въ той области, кото-
рой они себя посвятили. 

Итакъ, цѣль моя состояла въ томъ, чтобы предста-
вить мои идеи на судъ гг. ученыхъ и просить ихъ отзы-
вовъ. Для этого я долл<енъ былъ избрать языкъ, кото-
рый, будучи достаточно распространенъ въ ученомъ мірѣ, 
вмѣстѣ съ тѣмъ не былъ бы для меня вполнѣ чуждъ. Я 
избралъ французскій. Хотя этотъ языкъ знакомъ мнѣ 
болѣе другихъ европейскихъ нарѣчій, однако онъ не род 
ной мой языкъ. Вотъ почему я прошу читателя извинить 
мнѣ тяжесть слога, а можетъ-быть даже неточность нѣ-
которыхъ оборотовъ и несоотвѣтственность нѣкоторыхъ 
выраженій. Я буду просить обращать ваше вниманіе на 
мысли, а не на способъ ихъ выраженія. 

Если я буду настолько счастлива, что мою книгу 
прочтутъ, что она возбудитъ пренія, даже если бы мои 
идеи и были опровергнуты у то и тогда мои старанія не 
окажутся напрасными, мое время не будетъ потрачено без-
цѣльно, такъ какъ для доказательства, что я неправъ, 
необходимо будетъ работать въ томъ направленіи, кото-
рое до настоящаго времени было заброшено, и такимъ 
образомъ, научнымъ изслѣдованіямъ данъ будетъ новый 
толчокъ. 

И. Ярковскій. 
27 іюія, 1888 г. 

Москва. 
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Глава I. Существуіощія олредѣлепія Бсемірпаго тлготѣиія. — Раз-

личные взгляды на его л р і т и н у . — Жожемъ ли мы считать притяженіе 
овойстБОхМЪ, присуіциыъ матерііг, и допустить дѣйстіііе его на разстоя-
ніи. —Взглядъ Ньютона на этотъ предметъ.— Нѣкоторые факты, протнво-
рѣчащіе закону всемірнаго тяготѣнія.—Суідествованіе отталіпівательныхъ 
силъ въ міровомъ пространствѣ.— Какъ согласовать это съ закономъ все-
мірнаго тяготѣнія.—Истоіэія отіфытія этого закона.— Еа1:ъ введена jracca 
притягываіощаго тѣла въ формулу, выражающую ототъ законъ.— Что ыамъ 
показываютъ плотности планетъ и солнца. — Что мы имѣемъ право счи-
а:ать достовѣрио извѣстнымъ 1 

Г л а в а I I . Основныя свойства матеріп: лрртяженность, непронтиае-
мость II ішерція.—Свойства матеріи, относительно !:оторыхъ существуетъ 
въ настоящее время разногласіе въ ученомъ мірѣ. —Атомистическая и 
кинетическая теорія. — Твердый атомъ.— Законы неуыичтолсаемости мате-
ріи и неисчезаемости энергіи, —Упругость, л:акъ слѣдствіе вращательнаго 
движенія атомовъ. — Особый случай столкновенія невращающихся ато-
мовъ.—Скрытое, напряженное состояніѳ онвргіи.—Туманность. — Стремле-
ніе ея къ расширенііо. — Вліяніе реакціи удаляющихся атомовъ. — Уве-
лпченіе энергіи и уплотненіе матерін въ пентрѣ туманности. ~ Образо-
ваніе первичнаго в е щ е с т в а . — Е г о свойства. — Расладеніе его на части, 
въ видѣ кізисталликовъ.—Устойчивость ихъ по отношенію къ дальнѣй-
т е м у распаденію. — Возмолшо ли говорить о единствѣ матеріи при со-
временномъ состояніи науки.—Мыѣніе ученыхъ объ этомъ.—Сопоставле-
ніе аггрегатовъ эеирныхъ атомовъ съ вѣсомою матеріею. — Возможность 
провѣрки этой гипотезы. — Уплотненіе вѣсомыхъ газовъ. — Связь между 
матеріей п энергіей 21 

Глава ПІ. Всѣ тѣла имѣютъ свойство уплотнять внутри себя га-
зы.—Эѳиръ, какъ всякій газъ, уплотняется внутри всѣхъ матеріальныхъ 
тѣлъ.— Степень уплотнѳнія зависить отъ оыергіи эѳира и отъ размѣровъ 
тѣлъ. ~ Въ тѣлахъ большихъ размѣровъ эѳиръ можетъ превратиться въ 
первичную матерію. — Тѣла большихъ размѣровъ ростутъ и, поглоп1;ая 
эѳиръ, порождаютъ токъ его къ свое.му центру.—Токъ эѳира производить 
на тѣло давленіе, направленное къ центру. — Напрялсеніе этого давленія 
обратно пропорціонально квадратамъ разстоянія.—Сравненіе этого давле-
нія съ тяготѣніемъ.— Притяженіе земли должно пріізнать величиною пе-
ремѣнною.—Опыты надъ опредѣленіемъ плотности земли.—Оиыт-ь Эри.— 
Опредѣленіе длины секунднаго маятника.—Несогласіе наблюдаемыхъ 
ускореній силы тялсестя съ вычислениями, — Моря представляютъ собою 
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вогнутыя поізерхностіг. — Неудовлетворительность объясненія этого явле-
нія. — Экваторъ не нредставляетъ собою круга.—Какъ объясыяетъ эти яв-
ленія кинетическая гипотеза тяготѣнія.— Нѣкоторыя возраженія.— Какъ 
доллсно вычислять дѣйствіе тока эоира. — Завнснтъ ли тялсесть отъ поло-
:кенія тѣла. —Объясненіе опыта К а в е я д п т а 70 

Глава IV. Какъ мы доллсны понимать слово энергія.—Отъ чего за-
виситъ онергія.— Различные виды ея проявленія.— Энергія атомовъ эѳи-
pa.—Рав^омѣрное его распред Ьленіе въ міровомъ пространствѣ.—Обстоя-
тельства, при д:0т0]илхъ энергія эеира распространяется лучеобразно. — 
Волнообразное расііространеніе энергіи 3e11]ja. — Возможно ли сравнивать 
0ту энергію со свѣтомъ и лучистой теплотою.— Ыѣкоторыя замѣчанія по 
поводу колебательной теоріи свѣта.—Что должна представлять собою эріер-
гія вращательнаго движенія ато^іовъ эѳира.—Движеніе свободныхъ вѣсо-
ліыхъ молекулъ въ сопротивляющейся эеирной средѣ. — Каждое столкно-
веніе заставляетъ энергію молекулы возродиться.—Зависимость между 
-свойствами газовъ и величиною ])азмаха..—Газъ, въ К0Т02}0МЪ столкнове-
нія молекулъ непроисходитъ.—Радіальное состояніе газовъ.—Общійвзглядъ 
на внутреннее строеніе тѣлъ. — Можемъ ли мы допустить, что молекулы 
мел:ду собою не прикасаются.— Сила сцѣпленія.— Расширеніе тѣлъ отъ 
теплоти. ~Отъ чего завнситъ плотность тѣлъ.—Какъ мы должны смотрѣть 
на пнерцію вѣсомыхь тѣлъ. —Отъ чего она доллша зависѣть.—Нѣсколько 
словъ о скрытой онергіи тѣлъ.—Всѣ виды ѳнергіи сводятся къ одному, 
имеріно, къ энергіи атомовъ невѣсомаго матеріальнаго эѳира 107 

Глава V. Геологичеекія елѣдетвія. Ученіе о центральномъ 
•огнѣ. —Возралсенія протиігь этого ученія.—Нѣкоторыя гипотезы для объяс-
ненія внутренней теплоты земли.—Общій ихъ недостатокъ. —Постепенное 
уплотненіе эѳира лучше всего объясняетъ иовышеніе температуры внутри 
земли.—Причина пониженія температуры по мѣрѣ углубленія въ море.— 
Діричины вул1:аническт1хъ изверженій —.Пх ь связь съ землетрясеніями.— 
Гипотезы Бишос{)а, Деви, Мора, Маллета. — Гипотеза паденія массъ въ 
пустоты—какъ единственно возможная помнѣнію нѣкоторыхъ геологовъ.— 
Ея недостатки. — Она молѵетъ объяснить только мѣстныя сотрясенія зе-
мли. — Какое объяснен]е зе2кглетрясеній: и вулкановъ даетъ предлагаемая 
ліною гипотеза. — Удобное объясненіѳ явленій, сопроволсдающнхъ земле-
трясенія.—Почему вулканы потухаютъ послѣ отступленія моря.—Ослаб-
леніе силы тялсести во время землетрясения.— Возможность поднятія поч-
вы.—Постоянный прнростъ вѣсомой матеріи внутри земли.— Факты, мо-
гущіе слулсить подтверлгденіемъ этого допущенія.—Возможность распаде-
нія планеты на части.—Астероиды, какъ примѣръ подобнаго распаденія.-
Общій взглядъ на су ячеству ющія теперь гппотезы. 149 

Глава VI. Солнце и его теплота. Температура солнца.—Коли-
чество излучаемой солнцемъ теплоты.—Горѣніе не молсетъ быть признано 
источникомъ солнечной теплоты.—Гипотеза паденія метеоровъ и гипотеза 
с.жатія солнца тоже недостаточны для ооъясненія его теплоты.— Гипотезы 
новМшаго времени.—Солнечныя пятна.—Различные взгляды на нихъ.— 
Теоріи солнечныхъ пятенъ Секки и Фэп—Ихъ неудовлетворительность.— 
Протуберанцы. — Различныя мнѣнія о нихъ. — Открытіе Жансена и До-
кіера. — Что наіуіъ пололиітельно извѣстно о солнцѣ. — Б ъ правѣ ли мы 
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считать солнце газообразыымъ.—Какъ мы доллсны сеиѣ е ю представлять.— 
Происхожденіе солнечной теплоты.—Наше солнце должно постепенно на-
грѣваться.—Типы звѣздъ.—Постепенное развптіе звѣздь. — Факты, под-
тве2жда10ш;іе мои предположенія. — Что представляютъ собою солнечныя 
пятна.—Какъ объясняются впдпмыя на солнцѣ явлонія.—Оиъясненіе ори-
гиналънаго движенія фотосферы. — Объясненіе распредѣленія пятенъ, а 
такн;е періодпчностй ихъ появленія 102 

Глава ѴП. Сопротивленіе среды, наполняющей міровое 
пространство. Можно ли признать міровое пространство п у с т ы — 
Мнѣнія за н протпвъ. —Эеіірь. — Его невесомость 11 нематеріальность.— 
Его уплотненіе въ преломляіощпхъ сві.т-і. тЬлахь. — Г]е]»едача теплоты, 
то есть энергіп, эѳцромъ. — Необходимо п[)11;п1ать его .мате])іальность. — 
Разрѣженность эѳира. — Возраженіе Ги{)иа. — Необходилюсть п])изна11ія 
способности эѳира оказывать соиротпвленіе двиікенію иебесныхъ тЬлъ.— 
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Г л а в а L 
Существующая опредѣленія Бсемірнаго тяготѣнія.—Различные взгляды на его 
причину,—Можемъ ли мы считать прптяжеыіе своіхствомъ, присущимъ мате-
ріи, и допустить дѣйствіе его на разстояіііе.—Взглядъ Ньютона на этотъ пред-
мегь.—Некоторые факты, протиЕорѣчащіо сакоиу !:семіриаго тяготѣпія.—Су-
ществоБаыіе отталкивательныхъ сплъ въ міровомъ простраіістг.ѣ. — Какъ со-
гласовать это съ закономъ всемірнаго тягоіѣыія. — ІІсторія открытія этого за-
зіона.—Какъ введена масса притягиваютаго тѣла въ формулу, выралсаіощуіо 
этотъ закоиъ,—Что иамъ п01:азываютъ плотности планетъ 1 солнца.—Что мы 

пмѣемь право считать достовѣрно извѣстнымъ. 

Еслп мы заглянемъ въ любой учебніікъ физики съ цѣлью 
узнать, что такое тяжесть и тяготѣніе, то БЪ больтинствѣ изъ 
пзъ нихъ найдемъ примѣрно слѣдующее разсужденіе: Причина, 
заставляющая всѣ тѣла падать на землю, когда они ничѣмъ не 
подперты, называется с и л о ю т я ж е с т и . Это стремленіе тѣлъ 
падать на землю заставляетъ насъ предполагать, что между зем 
лею и находящимися на ней тѣлами дѣйствуетъ спла, побуждаю 
щая эти тѣла приближаться къ землѣ, то есть такая сила, кото-
рая по своимъ дѣйствіямъ можетъ быть разсматриваема, какъ 
притягательная". 

Опытъ намъ дѣйствительно показываетъ, что эту неизвѣстную 
силу мы можемъ разсматривать какъ притягате.1ьную, то есть какъ 
силу, заставляющую тѣла приб.іижаться къ землѣ, но почему она 
дѣйствуетъ именно такимъ образомъ, это остается для насъ неиз-
вѣстнымъ. 

Чтобы выйти изъ этого затрудненія, нѣкоторые изъ физиковъ 
прибѣгаютъ къ слѣдующему разсужденію: ,,Такъ какъ земля сама 
состоитъ изъ тѣ.1ъ, подобныхъ притягиваемымъ ею, то и з ъ э т о г о 
с л ѣ д у е т ъ, что тѣла, составляющія землю, должны взаимно притя-
гиваться" *). 

*) Курсъ опытной фи.зіипі л . П. Шівікова. Часть I. Шданіе 2. Харьковъ 
1884 г. Стр. 79. 
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Заключеніе подобнаго рода совершенно неосновательно. Оно 
такъ же поснѣтно, какъ если бы я вздумалъ сказать, что паро-
ходъ, нодходящій къ пристани, вѣроятно, притягивается берегомъ. 

Одно и тоже дѣйствіе можетъ быть произведено различными 
причинами: можно допустить, что тѣла дѣйствительно притяги-
ваются землею, но мы бы достигли того же эффекта, если бы до-
пустили, наиримѣръ, что они толкаются сверху, положимъ, воз-
духомъ. Которое же изъ этихъ двухъ положеній болѣе правдо-
подобно? 

Въ данномъ случаѣ ни то, ни другое, потому что если нѣтъ 
возможности показать причину, заставляющую воздухъ давить 
на всѣ тѣла сверху болѣе, чѣмъ снизу, то совершенно такъ же 
нѣтъ возможности доказать, что матерія обладаетъ какимъ то зага-
дочнымъ свойствомъ взаимно притягиваться. Зац1;итники послѣд-
няго изъ этихъ взглядовъ торопятся, обыкновенно, подтвердить свое 
заключеніе классическимъ опытомъ Кавендиша, забывая при этомъ. 
что и для этого явленія можетъ быть мыслимо другое объясненіе, 

Такая поспѣшность заключеній въ наукѣ не можетъ быть до-
пускаема, а потому болѣе осторожные физики въ настоящее время 
выражаются о причинѣ тяжести и тяготѣнія съ большею осмотри-
тельностью. 

Въ физикѣ Жамена мы находимъ слѣдующее: Въ механикѣ 
доказывается: 1) что на планеты дѣйствуетъ сила, направленная 
къ солнцу, 2) что эта сила обратно пропорціональна квадратамъ 
разстояній; но не имѣется никакого доказательства тому, чтобы 
эта сила была и м е н н о с л ѣ д с т в і е м ъ в з а и м н а г о п р и т я -
ж е н і я м а т е р і и . " 

Весьма возможно, что въ этомъ случаѣ матерія остается со-
вершенно пассивной, и что это есть слѣдствіе воздѣйствія эѳира, 
которымъ наполнено пространство, въ средѣ котораго двигаются 
планеты. " 

Вообще говоря, мы можемъ признать только, что между солн-
цемъ и планетами д ѣ й с т в у е т ъ к а к а я - т о с и л а , но мы н е 
з н а е м ъ , ч е м у п р и п и с а т ь е я п р и ч и н у , и когда мы гово-
римъ, что она происходитъ отъ взаимнаго притяженія матеріи, мы 
только высказываемъ гипотезу, могущую объяснить великій законъ 

*) Cours de physique de ГЕсоІе polytechnique. 3 e édition. Paris. 1878. II, p. 104 



природы.—Ныотонъ въ этомъ отношеніи былъ правъ, говоря, тга 
в с е п р о и с х о д и т ь т а к ъ , к а к ъ б у д т о э т о п р и т я ж е н і е 
д ѣ й с т в и т е л ь н о с у щ е с т в у е т ъ ; слѣдуетъ имѣть въ виду эту 
осторожность Ньютона и подражать ей.'' 

Подобно Жамену, нѣмецкій физіікъ Вюльнеръ говорить объ 
этомъ такъ: Приписывая силу прптя;кенія матеріи, мы сходітъ 
съ почвы достовѣрностп, и вводимъ гипотезу, п о т о м у ч т о пи-
ч т о п е д о к а з ы в а е т Ъ 5 4 т о бы э т о б ы л о п р о я в л е н і е п р и -
т я ж е н і я м а т е р і и . Весьма во^^можно, что матерія въ этомъ 
отношеніи совершенно пассивна, и что эѳиръ, наполняіощій про 
CTpancTBOj въ которомъ движутся небесныя тѣла, составляетъ при 
чину той силы, дѣиствіе которой мы замѣчаемъ между тѣлами. 
Проще сказать, мы п р и з п а е м ъ т о л ь к о с у щ е с т в о в а н і е 
с и л ы , п р и ч и н а к о т о р о й н а м ъ н е и з в ѣ с т и а ; приписывая 
же это прптяженіе матеріи, мы создаемъ гипотезу для объясненія 
всемірнаго закона". 

Я выставилъ здѣсь два взгѵіяда на причину тяготѣнія; без-
спорно, второй изъ пихъ, какъ болѣе осторожный, имѣетъ болѣе 
права быть принятымъ в ъ наукѣ тѣми, кто желалъ бы придержи-
ваться математической точности. 

Дѣйствительно, мы знаемъ фактъ, что всѣ тѣла, паходящіяся 
близь поверхности земли, стремятся приблизиться къ ней; намъ 
извѣстно тоже, что всѣ планеты удерживаются на своихъ орбитахъ 
силою, истекающею изъ солнца; накоиецъ опытъ Еавендита, по-
вторенный многими другими, показалъ, что подобнаго же рода 
стремленіе сблизиться существуетъ и между прочими тѣлами, на-
ходящимися на земной поверхности. Но какая тому причина: е с т ь 
ли э т о в р о ж д е н н о е с в о й с т в о м а т е р і и , и л и ж е э т о 
п р о и с х о д и т ь о т ъ д ѣ й с т в і я эѳира , в о з д у х а и л и ч е г о -
л и б о д р у г о г о , мы этого сказать не можемъ, а потому мы 
должны сознаться въ нашемъ полномъ незнаніи причины этихъ 
явленій. 

Напіъ умъ, однако, не можетъ удовлетвориться единственно 
сознаніемъ нашего невѣденія. Желаніе объяснить явленія тяготѣ-
нія раздѣлило ученый мірь на два лагеря: одни принимаютъ, что 
п р и т я ж е н і е е с т ь с в о й с т в о , п р и с у щ е е м а т е р і и , и что 

Lehrbuch der Experimentalphysik. Leipzig 1870. S. 126. 
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о н о мол^етъ п р о я в л я т ь с е б я на р а з с т о я н і и , другіе же .̂ 
иапротиБЪ, отвергаютъ возможность какого-либо дѣйствія иначе^ 
к а к ъ п о м о щ ь ю т о л ч к а и у д а р а , п е р е д а в а е м а г о отъ 
о д н о й м а т е р і а л ь н о й ч а с т и ц ы к ъ д р у г о й , и поэтому ста-
раіотся дать и тяготѣнію кинетическое объдсненіе. 

Я не смѣіо повторить за Дюбуа Реймондомъ , за Секки и 
друг., что дѣиствіе силъ наразстояніе непонятно и безсмысленно,. 
однако нельзя не сознаться, что, не смотря на привычку съ дѣт-
ства считать тяготѣніе свойствомъ, присущимъ матеріи, понятіе 
это какъ-то трудно укладывается въ нашемъ мозгу. Съ другой 
стороны, кинетическое объясненіе всякихъ силъ для насъ болѣе 
убѣдительно и удобопонятно; оно лучше согласуется съ тѣми яв-
леніями, которыя мы наблюдаемъ ежедневно. 

Посмотримъ, какъ относится къ этому вопросу самъ великій 
Ньютонъ: Досихъ поръ", говоритъ онъ, яобъяснялъ явленіене-
бесныя и движенія моря помощью силы тяготѣнія, н о я н и г д ѣ 
н е у к а з а л ъ п р и ч и н ы э т о г о т я г о т ѣ н і я . Сила эта проис 
ходитъ отъ какой-то причины, которая проникаетъ до центра 
солнца и планетъ, нисколько не ослабѣвая. Она дѣйствуетъ въ 
зависимости отъ количества матеріи, а не такъ, какъ причины ме-
ханическія зависимо отъ величины поверхностей, при чемъ ея дѣп-
ствіе распространяется во всѣ стороны на громадныя разстоянія^, 
всегда уменьшаясь въ зависимости отъ квадратовъ разстояній" 

Нѣсколько строкъ далѣе онъ говоритъ: Досихъ поръ изъ на 
блюденія явленій я не могъ отыскать причину этого свойства при-
тяженія; гипотезъ же я не выдумываю". 

Еще яснѣе Ньютонъ выражается въ с^іѣдующемъ (Ргіпс. Lib. 
n i j p. 4): Поэтому правилу должно допустить, чтовсѣ тѣла вза-
имно тяготѣютъ одно къ другому, но я отнюдь не утверждаю, что 
притяженіе присуще тѣламъ. Только одну инерцію я признаю за. 
силу не отдѣлимую отъ тѣла. Она неизмѣнна. Тяжесть же умень-
тается по мѣрѣ удаленія отъ земли". 

Совершенно въ томъ же духѣ высказывается Ньютонъ въ своемъ 
3 мъ письмѣ къ Бентлею (Bentley): 

Непостижимо, какимъ образомъ неодушевленная, грубая матерія 

Е. du Воіз Eeymoncl. Ueber die Grenzen des Naturerkennens. Рѣчь, читан-
ная въ собранпг естествоиспытателей въ .Тейпцпгѣ 14 го августа 1872 г. 

Ргіпс. Lib. III, 



могла бы вліять на другое тѣ.10 безъ посредства чего-либо 11 безъ 
непосредствеітаго пріікосноветя, какъ это должно бы было быть, 
е̂ с'ли ДОПУСТИТЬ, подобно Эпикуру, что тяжег.ть прпг.уща матеріи. 

,,Это одна пзъ прпчпнъ, по которой я бы васъ просилъ не при-
писывать мнѣ доктрины тяготѣнія, какъ свойства, присуш;аго ма-
теріп, потому что допущеніе, что притяженіе присуще матеріи, 
и что оно можетъ дѣйствовать на разстояніе безъ посредства чего-
либо, что бы могло передать вліяніе силы одного тѣла на другое, 
п р е д с т а в л я е т с я , по м о е м у мнѣні іо , т а к о ю б о л ь ш о ю 
н е л ѣ п о с т ь ю, д о п у с т и т ь к о т о р у го н е м о ж е т ъ н п о д и н ъ 
ч е л о в ѣ к ъ , с п о с о б н ы й р а с с у ж д а т ь о ф и л о с о ф с к и х ъ 
в о п р о с а х ъ . Тяготѣпіе доллшо быть слѣдствіемъ дѣйствія ка -
к о г о - л и б о п о с р е д н и к а, который постоянно согласуется съ точ 
ными законами: но матеріаленъ ли этотъ посредникъ или не мате-
ріаленъ—это вопросъ, котораго рѣшеніе я предоставляю читателю^. 

Прпведенныхъ словъ, мнѣ кажется, вполнѣ достаточно для того, 
чтобы составить себѣ понятіе о томъ, каково было мнѣніе Нью-
тона о причинѣ всемірнаго тяготѣнія, законы котораго онъ открылъ. 

Не смотря на такое, казалось бы, категорическое заявленіе Нью-
тона, нѣкоторые ученые все-таки утверждаютъ, что Ньютонъ счи-
талъ притяженіе свойствомъ, присущимъ матеріп. Я не стану ка-
саться обширной полемики возбужденной этимъ вонросомъ однако 
не могу не замѣтить, что ученые, утверждаюп1,іе, что Ньютонъ счи-
талъ притяженіе свойствомъ, присущимъ матеріи, неправильно 
истолковываютъ его слова. 

Мнѣ кажется, что всякій безпрпстрастный читатель, ознакомив 
шись ближе съ этимъ вонросомъ, долженъ придти къ тому убѣж-
денію, ч т о Н ь ю т о н ъ , д а л і е с а м ъ , п р е д в и д ѣ л ъ в о з м о ж -
н о с т ь к и н е т и ч е с к а г о о б ъ я с н е н і я п р и ч и н ы т я г о -
т ѣ н і я. 

Откуда же могъ появиться подобный превратный взглядъ, что 
тяготѣніе есть свойство, присущее матеріп? 

Первымъ, отважившимся на подобный шагъ, былъ Котесъ (Cotes), 
коментаторъ Ньютона. Въ своемъ предисловіи къ началамъ Нью-
тона *), онъ утверждаетъ, что тяжесть присуща матеріи точно такъ 
же, какъ протяженность и подвижность (mobilité). 

*) Principes de Newton. Traduction française. Préface. 1713. p. XXlXj . 
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До чего, съ легкой руки Еотеса, укоренился этотъ предразсу 
докъ, молшо видѣть изъ словъ одного почтеннаго ученаго, противника. 
кинетическихъ теорій, который выражается такъ: Ньютонъ 
сказалъ очень благоразумно, что все происходитъ такъ, какъ буд-
то бы тѣла притягивались. Со времени опыта Кавендита подобная 
осторожность была бы безсмыслицей. Притяженіе вошло въ область 
пріобрѣтенныхъ, ясныхъ и простыхъ фактовъ. Я не думаю, что 
бы теперь нашелся хоть одинъ астрономъ, который бы прииисы-
валъ слову иритяженіе условный сжыслъ и тѣмъ самымъ смѣши • 
валъ дѣйствительный фактъ съ гипотезою". 

Мы не можемъ согласиться съ подобнымъ заключеніемъ. Съ 
тѣхъ поръ, какъ Френель поставилъ на прочное основаніе коле-
бательную теорію свѣта, созданную Гюйгенсомъ (Huyghens), совре-
менникомъ Ньютона, съ тѣхъ поръ, какъ Майеръ и Дж,оуль (Joule) 
показали намъ соотношеніе между теплотою и механическою ра-
ботою,—идея единства физическихъ силъ высказывается все чаш;е 
и чаще, а вмѣстѣ съ тѣмъ становится все труднѣе зашипз;ать поня 
тіе о сплахъ, какъ о чемъ то присуш;емъ матеріи. Есть, правда,. 
ученые, которые придерживаются еш;е этого взгляда и защищаютъ 
его. Исходною точкой для ихъ теорій служитъ сила тяготѣнія, 
которую еш;е не удалось подвестп подъ какой-либо родъ движенія. 
Если есть одна сила, то почему же не могутъ быть и многія: такъ 
разсуждаютъ они. Однако возможность замѣнить бывшія силы теп-
лоты и свѣта различными родами движенія невольно подсказываетъ 
намъ мысль о томъ, что силу тяготѣнія можетъ постигнуть та же 
участь. Правда, попытки въ этомъ родѣ, появлявшіяся до насто-
ящаго времени, оставляютъ еп1;е желать многаго. Ни гипотезы, ос-
нованныя на ученіи Декарта, или идеяхъ Лесажа, ни иныя болѣе 
или менѣе остроумныя комбинаціи не могутъ быть названы вполнѣ 
удачными,—всѣ онѣ разбивались о непреодолимыя трудности. Въ 
виду такихъ неудачныхъ попытокъ нѣтъ ничего удивительнаго, что 
осторожные ученые не торопятся замѣнить старую гипотезу новою, 
не представляющею никакого преимущества. Но развѣ это даетъ 
намъ права заключать, чтобы тяготѣніе и въ будущемъ не могло 
быть объяснено кинетически, и чтобы такое объясненіе было окон-
чательно невозможно? Могутъ появиться новыя, совершенно не-

G. А. Him: L'Avenir du Dynamisme dans les sciences physiq.ues. Paris. 
1886, p. 5. 



предвндѣнвыя комбинаціи, которыя дадутъ возмояшость отклонить 
возраженія п примирить повое объясиеніе со всѣміі паллііодаемыми 
явлепіямп природы. 

Со времени опублцковапія безсмертиаго творенія Ньютона про-
шло уже два столѣтія. ЧеловѣчесЕое знаніе, двигающееся гигантски-
ми шагами впередъ п дѣлающее все новыя и новыя пріобрѣтені/^, 
имѣло много случаевъ прнмѣнять законъ всемірнаго тяготѣиія; 
астрономія ему обязана всѣмп своими успѣхами. Такимъ обра-
зомъ — говоритъ Уэвелль '' ) — небеса были спрошены объ учепіи 
Ньютона, ц отвѣтъ, данный ими въ тысячѣ ])азнообразиыхъ формахъ, 
былъ тотъ. что оно вѣрно, такъ что самое придирчивое п строгое 
изслѣдованіе не въ состояиіп было открыть въ пемъ никакого про 
тиворѣчія или несостоятельности". II дѣйствительно, вѣрность Нью-
тонова закона блистательно подтвердилась такігмъ ошеломляющимъ 
событіемъ, какъ открытіе французскимъ астрономомъ Леверріе 
(Levernerl. помош,ьго одного вычислен!;!, новой планеты Нептуна. 
Казалось бы, что такой законъ мож,етъ быть вполнѣ гарантировапъ 
отъ всякихъ на него посягательствъ. Несмотря однако на все это, 
въ послѣднее время начинаютъ раздаваться—правда, чрезвычайно 
робкіе голоса—высЕазываюп];іе нѣкоторыя педоумѣнія по поводу 
встѣчающихся несогласій. 

Астрономическія вычисленія, дающія результаты согласеыя съ 
дѣйствительностью, еще не доказываютъ безусловной справедливо 
сти закона, на которомъ они основаны. Мы это легко поймемъ, 
если вспомнимъ, что и эпициклы давали возможность дѣлать точ-
ныя астрономпческія вычпсленія. 

Мы привыкли, не безъ основанія, считать астрономію самою точ-
ною наукой, однако если прослѣдимъ ея исторію то даже и въ ней 
найдемъ случаи нѣкоторыхъ несогласій, такъ напримѣръ, нѣмецкій 
астрономъ Бессель показалъ, что по вычисленію массы Юпитера, 
основанному на возмущеніяхъ, производимыхъ въ движеніи Сатурна, 
масса эта должна быть принята во массы солнца; между тѣмъ, 
опредѣляя массу той же планеты по возмущеніямъ, пропзводимымъ 
въ движеніи Юноны п Паллады, масса эта выходптъ больше, 
именно массы солнца. 

*} Уэвеліь. Исторія индуктивныхъ наукъ, Руссглй иереводъ съ 3-го англійсьаго 
жвданія Антоновича и Ныпина. С.-Летербургъ. 1867 г. 
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Послѣ самыхъ тщательныхъ разсчетовъ Бессель даже при-

шелъ къ заключенію, что можно бы было предположить гипотети-
ческое устройство солнца^ планетъ и ихъ спутниковъ въ такомъ 
видѣ, п о к о т о р о м у п р и т я ж е п і е с о л н ц е м ъ п л а н е т ъ и 
с п у т н и к о в ъ б ы л о бы п р о п о р ц і о н а л ь н о к о л и ч е с т в у 
м а т е р і и , то - естъ и х ъ массѣ; но п р и т я ж е н і е , о к а з ы -
в а е м о е о д н о ю п л а н е т о й н а д р у г у ю , м о г л о бы и м ѣ т ь 
н ѣ к о т о р у і о д р у г у ю п р о п о р ц і ю . 

Но вѣдь такое предложеніе было р а в н о с и л ь н о о т в е р ж е -
п і ю закона всемірнаго тяготѣнія. 

Вычисленіе массы другихъ планетъ приводило тоже нерѣдко къ 
нѣкоторому разногласію. Такъ въ 1813 г. Линденау опубликовалъ 
таблицы Меркурія, въ которыхъ онъ обратилъ особенное вниманіе на 
возмущенія, производимыя сосѣднею Венерою, и этимъ путемъ по-
казалъ, что принимавшаяся до тѣхъ поръ м а с с а В е н е р ы должна 
б ы л а б ы т ь з н а ч и т е л ь н о у в е л и ч е н а для того, чтобы можно 
было согласовать показываемое въ таблицахъ положеніе Меркурія 
съ наблюденіямп. Между тѣмъ въ 1816 г. Буркгартъ представилъ 
результаты сравненія таблицъ Даламбера съ многочисленными 
наблюденіями Маскелина, число которыхъ было гораздо больше 
числа наблюденій, на которыхъ основаны были таблицы. Изъ этихъ 
сравненій оказалось, что эпохп мѣста перигелія земли и эксцен-
тряцитетъ ея орбиты требуютъ значительныхъ измѣненій и исправ-
леній, и ч т о м а с с а В е н е р ы д о л ж н а б ы т ь у м е н ь ш е н а 
почти на девятую часть; масса луны оказалась при этомъ гораздо 
меньше, чѣмъ ее принимали до тѣхъ поръ. 

Затрудненія, которыя встрѣчались астрономами при составленіи 
таблицъ луны, хорошо извѣстны. Не смотря на ея близость къ 
намъ и на сравнительно большія удобства наблюденія, составленіе 
этихъ таблицъ стоило громаднаго труда; постепенно открывались 
все новыя и новыя неравенства, которыя получали свое объясне-
ніе то тою, то другою притягательною силой, и все же въ движе-
ніи луны остается еще необъясненнымъ вполнѣ ея вѣковое умень-
шеніе времени обращенія около земли. 

До чего однако сильна вѣра въ законы, на которыхъ основы-
ваются вычисленія астрономовъ, легко видѣть изъ слѣдуюп];ихъ 

Berlin. Mem. 1824. 
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сдоБъ Тэта ). При тщательиомъ изслѣдовапіи, движете лупы ока-
зывается столь неправіілыіымъ, что по однпмъ иаблюденіямъ, какъ 
бы вѣрны они ни были (безъ помощи физпческпхъ пзслѣдованій), 
н е л ь з я п р е д с к а з а т ь з іѣста ея, далее з а д в а д ц а т ь че 
ты ре ч а с а ; а между тѣмъ въ ^Морскомъ Альмапахѣ дѣлаются 
точныя предсказанія за 4 года впередъ. Астрономы до такой степени 
убѣждены въ пстинностп законовъ движенія, конечно нриннмаемыхъ 
Бъ разсчетъ нри лунныхъ и планетныхъ вычислеиіяхъ, ч т о к о г д а 
н а б л ю д е н і я не с х о д я т с я с ъ п р е д с к а 3 а н і е м ъ, н и к о м у 
и въ г о л о в у не п р и х о д и т ъ з а п о д о з р и т ь о с н о в ы в ц 
ч и с л е н і й " . Подобная уверенность въ законъ тяготѣнія дѣистви-
тельно суидествуетъ, это легко впдѣть изъ словъ Уэвелля вы-
сказанныхъ по поводу его совмѣстныхъ изслѣдованій съ Лобиокомъ 
надъ приливами п отливами: Такъ же точно изъ этихъ изслѣдо-
Баній вытекало, что для объясненія фактовъ, м а с с а л у н ы дол ж-
на б ы т ь п р е д п о л а г а е м а р а з л и ч н о 10 при вычисленіи для 
различныхъ мѣстъ земли. Тотъ же результатъ былъ полученъ и 
Досси дѣятельнымъ франнузскимъ гидрографомъ; потому что 
онъ нателъ, что наблюденія на различныхъ мѣстахъ не могутъ 
быть соглашены съ формулою Лапласа въ Mécanique Céleste (въ 
которой отношенія высотъ приливовъ онредѣляются предполагае-
мой опредѣленной массой луны), если не предполагать измѣненія 
въ высотѣ уровня воды, что на дѣлѣ равнялось бы п р е д п о л о ж е-
н і ю и з м ѣ н е н і я м а с с ы л у н ы " . Отвѣтственпость за такое несо 
гласіе Уэвелль возлагаетъ на теорію равновѣсія жидкостей Бернулли. 

Изъ приведеннаго выше мы видимъ, что встрѣчающіяся несо-
гла^сія теоріи съ наблюденіями ученые стараются объяснить, не 
касаясь вопроса о вѣрности закона Ньютона. Подозрѣніе, выска-
занное относительно этого закона, было бы равносильно святотат-
€тву. Между тѣмъ нѣкоторыя явленія природы даютъ мнѣ смѣ-
лость коснуться именно этого основнаго вопроса. Предоставляю су-
дить читателю, есть ли для подобнаго смѣлаго съ моей стороны 
шага достаточно основанія. 

*) Свойство матеріи. Переводъ съ англійскагс подъ редакціей II. M. Сѣч^енова. 
Петербургъ 1887 г. стр. 94. 

**) Исторія индуктивных! наукъ, Вильгельма Уэвелля. Русскіи переводъ съ 
5 го англійскаго издаБІя Антоновича и Пыпина, т. И. С. Петербургъ 1867 г., стр. 332. 

**) Connaissance des Temps. 1838. 
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Въ части міроваго пространства, затшаемаго нашею солнеч-
ною системой, кромѣ планетъ движутся еще кометы. Эти ориги-
нальныя тѣла указываютъ намъ въ своихъ хвостахъ дѣиствіе какой-
то о т т а л к и в а т е л ь н о й с и л ы . Въ настоящее время всѣ астро-
номы согласны съ тѣмъ, что хвосты эти образуются подъ влілніемъ 
отталкивательной силы, исходящей и з ъ с о л н ц а . Вотъ напримѣръ• 
одна изъ выдержекъ по поводу этой силы, взятая изъ сочиненія 
извѣстнаго французскаго астронома Фай . ,Д-Ізученіе фигуръ ко-
метныхъ хвостовъ я с н о п о к а з а л о , ч т о с о л н ц е с к а з ы -
в а е т ъ н а т ѣ л а о т т а л к и в а т е л ь н о е д ѣ й с т в і е . Раньте и 
не подозізѣвали возможности п р и д т и Е ъ з а к л ю ч е н і ю , ч т о 
Н ь ю т о н ь я н с к о е п р и т я ж е н і е н е е с т ь е д и н с т в е н н а я 
с и л а , к о т о р у ю г е о м е т р ы д о л ж н ы п р и з н а т ь д ѣ й с т в у 
ю щ е ю в ъ п р о с т р а н с т в ѣ " . Подобныхъ выписокъ можно было• 
бы привести много. Объ этой отталкивательной силѣ я буду гово-
рить ниже; въ настоящее время для насъ достаточно того факта,-
ч т о в ъ м і р о в о м ъ п р о с т р а н с т в ѣ д ѣ й с т в у е т ъ о т т а л к и -
в а т е л ь н а я с и л а , и ч т о э т а с и л а и с х о д п т ъ и з ъ и с т о ч -
п и к а в с е м і р н а г о т я г о т ѣ н і я д л я н а ш е й с и с т е м ы — 
с о л н ц а . і 

Ньютоновъ законъ говоритъ исключительно о силѣ всемірнаго 
тяготѣнія, силѣ п р и т я г а т е л ь н о й ; всѣ вычисленія астрономовъ• 
производятся исключительно на основаніи этой силы; въ ихъ вычи-
сленіяхъ движенія планетъ никогда никакая отталкпвательная сила 
въ разсчетъ не принималась. Между тѣмъ теперь оказывается, что 
отталкивательная сила существуетъ, что она исходитъ изъ солнца, 
и если она дѣйствуетъ на матерію, составляющую кометные хво~ 
сты, то, согласитесь, д о л ж н а же о н а д ѣ й с т в о в а т ь и н а 
всѣ п р о ч і я м а т е р і а л ь н ы я тѣла . Но разъ такая сила дѣй--
ствуетъ и на планеты, то к а к ъ ж е м о г у т ъ б ы т ь в ѣ р н ы вы 
ч п с л е н і я а с т р о н о м о в ъ , е с л и о н и ее н е п р и н и м а ю т ъ 
во в н и м а н і е при своихъ вычисленіяхъ? 

Какъ бы ничтожна ни была эта сила, все же, дѣйствуя 
постоянно въ продолженіе многихъ сотенъ лѣтъ, она должна• 
бы была проявить себя, она должна бы была оказать вліяніе, 
тѣмъ болѣе, что направленіе ея всегда остается одно и то же^ 

Fay е. Sur Tongine du Monde. Paris 1885. p. 173. 
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оно исходить изъ солнца, которое отталкпваетъ отъ себя всѣ 
тѣла. 

Какъ же согласовать это? Съ одной стороны мы убѣ;кдаемся, 
что астрономы унускаіотъ іізъ виду дѣйствуіощуіо въ пространств !; 
отталкнвательную силу. Казалось бы ихъ вычисленія должны были 
бы привести къ отибочнымъ результатамъ. Между тѣмъ съ дру-
гой стороны мы хорошо знаемъ. что вычисленія эти совершенно 
согласуются съ наблюдаемыми явленіями. Приходится придти къ 
заключенію, что исходная точка всѣхъ вычисленій астрономовъ, 
ф о р м у л а в сем ір н а г о т я г о т ѣ н і я даетъ результаты соглас 
ные съ наблюденіемъ; но тогда мы должны признать, что она одно-
временно в к л ю ч а е т ъ въ с е б я и п р и т я г а т е л ь н у ю и от 
т а л к и в а т е л ь н у ю с и л у , и с х о д я щ у ю и з ъ с о л н ц а , она 
даетъ, такъ сказать, р а в н о дѣйст в у ю щ у ю д в у х ъ с и л ъ , иду-
щихъ по одной линіи въ нротивуположныхъ наиравленіяхъ. Если 
это такъ, то въ этомъ случаѣ о н а в ы р а ж а е т ъ н е о д н о т я 
г о т ѣ н і е , она можетъ быть расчленена на двѣ части, раздѣлен-
ныя между собою знакомъ минусъ, изъ которыхъ одна будетъ вы 
ражать д ѣ й с т в і е п р и т я г а т е л ь н о й с и л ы т я г о т ѣ н і я , а 
другая съ отрицательнымъ знакомъ д о л ж н а в ы р а ж а т ь о т т а л-
к и в а н і е. 

Еслибъ оба эти члена были пропорціональны однимъ и тѣмъ 
же величинамъ, то, конечно, ихъ можно было бы соединить въ 
одну формулу. Но, очевидно, такой одинаковой пронорціональности 
однимъ и тѣмъ же величинамъ не существуетъ, потому что въ то 
же время, когда ядро кометы двигается подъ вліяніемъ п р и т я г а-
т е л ь н о й с и л ы с о л н ц а , частицы ея хвоста о т т а л к и в а ю т с я . 
Въ то время, какъ для ядра кометы первый изъ членовъ (выралса-
ющій притяженіе солнца) превышаетъ второй, въ то же самое 
время для хвоста второй членъ (выражающій отталкивательную 
силу солнца) преобладаетъ надъ первыѣіъ: о т т а л к и в а т е л ь н а я 
с и л а о к а з ы в а е т с я б о л ь ш е ю , чѣмъ п р и т я г а т е л ь н а я , 
и частицы хвоста подъ ея избыткомъ начинаютъ двигаться отъ 
солнца, понятно, что для ядра зависимость этихъ силъ одна, а для 
хвоста другая. 

Весьма естественъ воиросъ: о т ъ ч е г о Лге з а в и с и т ъ с и л а 
п р и т я ж е н і я с о л н ц а и о т ъ ч е г о с и л а о т т а л к и в а н і я Ѵ 
Ч е м у п р о п о р ц і о п а л ь н а о д н а , а ч е м у д р у г а я ? Неужели 
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же послѣ этого будетъ дерзостью задать себѣ вопросъ: вѣрно ли 
выражаетъ формула Ньютона законъ силъ, дѣйствующихъ въ мі-
ровомъ пространствѣ? 

Законъ великаго Ньютона, обнародованный 200 лѣтъ тому на-
задъ, открылъ человѣчеству великія истины, имѣвшія громадное 
значеніе. Именно грандіозность этого закона новліяла на всѣхъ до 
то того нодавляющимъ образомъ, что никто не смѣетъ и нонынѣ 
отнестись къ нему критически. Между тѣмъ число научныхъ нрі-
обрѣтеній увеличивается, открываются все новые и новые факты, 
требующіе новыхъ объясненій. Ясное доказательство существованія 
<;илъ отталкивательныхъ, исходящихъ изъ солнца, требуетъ ихъ 
нризнанія и введенія въ формулу, выражающую собою силы, дѣй-
^твующія въ міровомъ пространствѣ. По этому, мнѣ кажется, на-
стало время отнестись къ этому великому закону съ хладнокро 
віемъ, нриличествующимъ промежутку времени въ два столѣтія 
помня, что слава великаго Ньютона нисколько не уменьшится отъ 
того, что данный имъ законъ будетъ приспособленъ къ нашимъ 
настоящимъ знаніямъ, обогащеннымъ многими новыми открытіями. 

Да позволено мнѣ будетъ вспомнить здѣсь псторію открытія 
Ньютономъ закона всемірнаго тяготѣнія. 

Зная на основаніи законовъ Кеплера, что планеты движутся 
по эллипсисамъ, чрезвычайно близкимъ къ окружностямъ, Ньютонъ 
задумалъ отыскать силу, которая уравновѣшиваетъ собою центробѣж-
ную силу, развиваемую луною при ея круговомъ движеніи около 
земли. Предположивъ, что сила эта есть не что иное какъ сила 
притяженія земли, и что притяженіе это дѣйствуетъ обратно-про-
порціонально квадратамъ разстояній, онъ провѣрилъ разсчетъ и 
получилъ до того близкій результатъ, что трудно было далѣе со-
мнѣваться въ томъ, что сила, удерживающая луну на ея орбитѣ, 
есть именно то же притяженіе земли, которое дѣйствуетъ на ея 
поверхности. 

Разсчетъ этотъ, впрочемъ, удался Ньютону не сразу. Около 
1665 года вычисленіе не удовлетворило его, но потомъ, когда Пи-
каромъ было произведено точное изжѣреніе градуса меридіана, онъ 
повторилъ свой разсчетъ и нателъ полное совпадете между си-
лою притяженія земли и центробѣжною силою луны. Не могло 
быть ни малѣйшаго сомнѣнія относительно правильности предпо-
ложенія Ньютона. 
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Въ. вычпсленіе Ньютона вошли слѣдуіощія величины: g—уско-
реніе силы тяжести, дѣпствующее на поверхности земли; gj—уско-
реніе той же силы на разстояніи. на которомъ находится луна, 
которое равно отклоненііо луны отъ прямой линіи въ продолже-
ніе одной секунды; R—радіусъ земнаго шара и г—разстояніи между 
центрами тяжести земли и луны, которое прпблизительно=60К. 
Такимъ образомъ Ныотонъ получплъ: 

.̂ ir-
-^І fy = 
g r•̂  " r^ 

Въ эту формулу, полученную прямо изъ наблюденій надъ дви-
женіемъ луны, к а к ъ мы в и д и м ъ , м а с с ы з е м л и и л у н ы н е 
Б х о д я т ъ ; формула эта показываетъ, что ускореніе силы тяжести 
обратно-пропорціонально квадратамъ разстояній. 

Если мы вспомнимъ, что въ пустотѣ (которую прпзнаютъ въ мі-
ровомъ пространствѣ ) всѣ тѣла падаютъ съ одинаковою скоростью, 
другими словами—пріобрѣтаютъ одинаковое ускореніе, то мы легко 
поймемъ, что Ньютонъ получилъ бы тотъ же результатъ, еслибы 
дѣлалъ свои наблюденія не надъ луною, а надъ ничтожною пес-
чинкою, находяп];еюся на томъ же разстояніи. Короче сказать, 
н а б л ю д е н і е н е м о г л о д а т ь в о з м о ж н о с т и в к л ю ч и т ь 
м а с с у в ъ в ы р а ж е н і е з а к о н а в с е м і р н а г о т я г о т ѣ н і я . 
Еакимъ же образомъ она была введена Ньютономъ? 

Ньютонъ изъ наблюденШ, дѣлаемыхъ на поверхности земли, хо-
рошо зналъ, что тѣла притягиваются землею пропорціонально ко-
личеству вещества, то-есть массѣ тѣла. 

Въ виду того, что притягиваемыя землею тѣла имѣютъ тотъ же 
составь, что и тѣла, составляющія самую землю, можно было бы 
придти къ заключенію, что всѣ тѣла взаимно притягиваются между 
собою (хотя заключеніе подобнаго рода не можетъ считаться един-
ственно возможнымъ; могутъ быть и другія), отсюда вытекало не-
обходимое слѣдствіе, что еслибы земля была въ два раза больше, 
то она бы притягивала всѣ тѣла съ силою вдвое большею, такъ 
же точно, какъ притягиваемый ею объемъ какого-либо веш,ества 
притягивается ею въ два раза сильнѣе, чѣмъ половина объема 
того же тѣла. 

При такомъ допуп1,енін ускореніе массы, принятой за единицу, 

производимое всею землею, бѵдетъ выражаться гдѣ f есть 
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лритяженіе единицы массы на разстояніп равномъ единицѣ, а М— 
масса всей земли. 

Подставляя это выраженіе для g въ формулу, выражающую 
величину ffi, полѵчимъ 

Ж Е^ , M 

Ho какъ ускореніе есть мѣра той силы, которая его порожда-
етъ II эта сила равна этому ускоренію, умноженному на массу 
тѣла, то, называя массу луны черезъ т , а силу, притягивающую 
ее, черезъ F, нолучаежъ 

Вотъ сила, дѣйствующая между землею и луною, удерживаю-
щая нослѣдтою на ея орбитѣ, то есть преодолѣвающая ея центро-
бѣжную силу. 

Очевидно, что все выше приведенное разсужденіе основано на 
томъ предположеніи, что з е м л я , в д в о е б о л ь ш е й м а с с ы , 
п р и т я г и в а л а бы в с ѣ тѣла съ с и л о ю , въ д в а р а з а б о л ь -
шею. Предположеніе это н е е с т ь р е з у л ь т а т ъ н и о п ы т а , 
н и н а б л ю д е н і я . Оно можетъ быть сдѣлано только тогда, когда 
предварительно допущено другое, т о ж е не д о к а з а н н о е пред-
положеніе, ч т о в с я к а я ч а с т и ц а т ѣ л а в з а и м н о п р и т я г и-
в а е т с я д р у г о ю ч а с т и ц е ю к а л г д а г о д р у г о г о т ѣ л а . 

Въ началѣ этой главы мы видѣли, что въ настоящее время 
многіе физики уже признаютъ п р о и з в о л ь н о с т ь подобнаго до-
лущенія. Разъ нельзя его принять въ основаніе—нѣтъ возможности 
ввести и величину M въ числитель Ньютонова выраженія. 

И дѣйствительно, стоитъ только сдѣлать другое предположе-
ніе, то с а м о е , к о т о р о е б^ыло п о д с к а з а н о н а м ъ с а м и м ъ 
Н ь ю т о н о м ъ и м е н н о , что такъ-называемое притяженіе земли 
есть дѣйствіе давленія воздуха, эепра или чего-либо другого, и 
мы сейчасъ увидимъ, что включеніе массы въ числитель формулы 
Ньютона сдѣлается невозможнымъ. Давленіе это можетъ происхо-
дить, напрпмѣръ, отъ постояннаго тока этого вещества къ центру 
земли. Очевидно, эта движущаяся лшдкость производила бы на всѣ 
ветрѣчающіяся ей тѣла тѣмъ большее давленіе, чѣмъ больше ча-
стицъ заключалось бы въ этомъ тѣлѣ, если бы это давленіе произво-
дилось на каждую частицу отдѣльно,—другими словами, давленіе это 
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могло бы быть пропорціопадьно числу частицъ тѣла, то есть его 
массѣ. Н о о т с ю д а е щ е н е л ь з я б ы л о бы з а к л ю ч и т ь , что 
с и л а т о к а э т о й ж и д к о с т и д о л ж н а з а в п с ѣ т ь о т ъ ко-
л и ч е с т в а в е щ е с т в а , с о с т а в л я ю щ а г о з е м л ю . Гораздо 
вѣроятнѣе было бы предпололіеиіе, что она зависитъ отъ ея по-
верхности, а можетъ быть существуютъ п другія вліяющія на силу 
утого тока обстоятельств^, которыя намъ еще ваолнѣ неизвѣстиы. ^ 

Мы видимъ, что в ь этомъ случаѣ приходится дѣлать различіе 
между словомъ п р и т я г и в а т ь и п р и т я г и в а т ь с я . 

При изложенномъ выше предположеніи т ѣ л а п р и т я г п в а- 1 
тотся п р о п о р ц і о и а л ь н о к о л и ч е с т в у в е щ е с т в а , то-
е с т ь массѣ, но нельзя сказать того и̂ е о тѣлѣ п р и т я г и в а -
ю щ е м ъ ; сила, порождаемая имъ, м о ж е т ъ б ы т ь п р о п о р ц і о -
на ль на е г о п о в е р х н о с т и или даже завпсѣть о т ъ д р у г и х ъ 
п р и ч и н ъ. но нѣтъ никакого основанія допустить, чтобы она 
была въ п р я м о й з а в и с и м о с т и о т ъ м а с с ы э т о г о тѣла. • 

Предположеніе это, высказанное мною безъ указанія какихъ-» 
либо причинъ, способныхъ породить подобный токъ эѳира или 
воздуха, можетъ казаться вполнѣ произвольпымъ. Но оно н и ч у т ь 
пе болѣе б е з д о к а з а т е л ь н о , к а к ъ и п р е д п о л о ж е н і е , 
д о п у с к а ю щ е е в з а и м н о е п р и т я ж е п і е в с ѣ х ъ ч а с т и ц ъ 
M а т е р і ил Я прпвелъ здѣсь этотъ другой взглядъ на тяготѣніе един » 
ственно для того, чтобы показать ту неточность, которая, какъ мнѣ 
каікется, вкралась въ формулу Ньютона, исходящаго какъ бы пзъ 
прис/щаго матеізіи свойства взаимно притягиваться, — свойства, 
допущеьііе котораго, какъ мы впдѣли выше, о н ъ с а м ъ с ч и т а е т ъ 
в е л и к и м ъ а б с у р д о м ъ. Тогда какъ знаменатель формулы Нью~\• 
тона безспорно вѣренъ (онъ выведенъ изъ набліоденія), числитель 
ея можетъ быть подвергнутъ разсмотрѣнію и справед.1пвость его 
можетъ оказаться сомнительною. Было бы гораздо раціональнѣе 
подъ буквою M подразумѣвать не массу, притягивающую тъла, 

.а н а п р я ж е п і е т о й силы, о т ъ к о т о р о й з а в и с и т ъ п р 
т я ж е н і е . Въ этомъ с.іучаѣ форму.1а была бы совершенно вѣрна 
п была бы сходна съ формулою, выраж*ающею напряжете магнит-
ныхъ силъ. Подобная замѣиа ничуть не повліяла бы на тѣ вы-
численія, которыя сдѣланы. астрономами, исходя пзъ закона Нью-
тона, п кот«»рыя были подтверждены опытнымъ путемъ тысячи 
разъ. Изменилось бы только пазваніе буквъ, но это ничтожное 



— 16 — 

Езмѣненіе іімѣло бы то преимущество, что во всемірный законъ^ 
выведенный изъ наблоденій, не в в о д и л о с ь бы п р е д п о л о ж е 
н і я с п о с о б н о с т и м а т е р і и в з а и м н о п р и т я г и в а т ь с я , — 
допущеніе, которому самъ Ньютонъ противился, и нротивъ Е О Т О -

раго въ настоящее время многіе ученые уже возстаютъ далеко не 
безъ основанія. Вмѣсто того, чтобы говорить о массѣ притягиваю-
щаго тѣла^ мы бы могли говорить о наиряженіи его притяга-
тельной силы, происходящей отъ неизвѣстныхъ намъ пока при 

^чинъ. , Еслибы со временемъ взаимное притяж.еніе частицъ матерін 
было болѣе изслѣдовано и доказано, тогда было бы не трудно 
опредѣлить и величину массъ притягивающихъ тѣлъ, то-есть 
солнца и планетъ, но теперь подобнаго рода вычисленіе дѣлать 
не слѣдуетъ, потому что цифры, которыя будутъ получены, выра 
зятъ не массы, а нѣчто другое, которое врядъ ли можетъ дать 
намъ понятіе о массѣ планетъ. 

Лучшимъ подтвержденіемъ выше приведеннаго разсужденія мо-
гутъ служить тѣ цифры, которыя признаются теперь плотностями 
планетъ. Опредѣливъ массы и зная, помощью прямаго измѣренія, 
объемъ планеты, не трудно получить плотности. Вотъ тѣ плотно-
сти, которыя принимаются въ настоящее время учеными для раз 
личныхъ планетъ, выраженныя въ плотности '"?оды, принятой за. 
единицу: 

Солнце 1^406 
Меркурій 6,84 
Венера 5,10 
Земля 5,50 
Марсъ 3,8 
Юпитеръ 1^36 
Сатурнъ 0,78 
Уранъ 0,83 
Нептунъ 0,91 

Что говорятъ намъ эти цифры? Солнце, этотъ громадный шаръ^ 
котораго линейные размѣры въ 108 разъ больше земныхъ и кото-
раго объемъ въ 1.305.000 *) больше земли, на поверхности кото-
раго притяженіе въ 27,6 разъ больше, чѣмъ на землѣ, на поверх-
ности котораго носятся тучи изъ металлическихъ паровъ,—этотъ 

*) Young. Le Soleil. Paris. 1883. p. 226. 
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громадный шаръ не могъ уплотниться хотя пы до плотности землп: 
его плотность составляетъ всего ^ 4 часть земной. 

Вѣря глубоко въ справедливость числптеля формулы Ньютона, 
ученые невольно теряются въ догадкахъ передъ такою малою плот 
ностью; они не могутъ понять, какъ солнце можетъ быть такъ мало 
плотно, п дѣлаютъ предполоікеніе, противорѣчащее всему тому, что 
мы впдпмъ на солнцѣ; о н п с ч п т а ю т ъ е г о г а з о о б р а з н ы м ъ . 
(Объ этомъ предметѣ мы иудемъ пмѣть случай говорить болѣе по-
дробно въ шестой главѣ). 

На солнцѣ, впрочемъ. пмѣется ((»акторъ, могущій дать поводъ 
къ подобному допущенію: это — раскаленное состояніе видимой 
его поверхности. Но нельзя того же сказать о Юпитерѣ: его 
объемъ въ 1233 раза больше объема землп; притяяіеніе на его 
поверхности въ 2581 разъ больше, чѣмъ на землѣ; онъ не рас-
каденъ; казалось бы. что при такпхъ условіяхъ нѣтъ никакой 
причины, чтобы онъ не уплотни-^ся, однако его плотность всего 
1,30 плотностп воды, то-есть всего около плотности земли. 
По теперештімъ нашпмъ космогонпческимъ понятіямъ, Юпптеръ 
отдѣлплся отъ первоначальной туманности гораздо раньше, чѣмъ 
наша земля; онъ значительно слабѣе (въ 25 разъ) согрѣвается 
солнцемъ, притяженіе на немъ больше; казалось бы, все сложи-
лось такъ, чтобы дать ему возможность уплотниться. Почему же 
этого уплотненія не послѣдовалоѴ Пли можетъ быть и Юпитеръ 
тоже газообразенъ? 

Но еиде бо.1ѣе разительный прпмѣръ представляетъ собою Ca-
турнъ. Онъ въ свою очередь въ 864 раза больше землп, лучи 
солнца согрѣваютъ его въ 91 разъ слабѣе, чѣмъ землю, прптя-
женіе на его поверхности нѣсколько больше (1,104) земнаго; ка-
залось бы, что Оатурнъ имѣетъ всѣ шансы для своего уплотненія, 
а между тѣмъ его п л о т н о с т ь в с е г о 0,73 п л о т н о с т и воды; 
о н ъ л е г ч е ея, о н ъ м о г ъ бы п л а в а т ь въ водѣ, к а к ъ 
п р о б к а . Позволительно задать себѣ вопросъ, пзъ какихъ состав-
ныхъ частей можетъ опъ состоять? Можетъ-быть онъ жпдокъ п со-
стоитъ изъ углеводородовъ? 

Но спектроскопъ даетъ намъ еще болѣе поразительный фактъ. 
Лѵансенъ (Janssen въ 1864 году доказалъ неопровержимо при-

*) Janssen. Comptes Rendus, t. LXH p. 1304-
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сутствіе въ его атмосфеізѣ водяныхъ паровъ. Такое открытіе ста 
вптъ пасъ въ безвыходное положеніе. Вещество, составляющее эту 
планету, г о р а з д о л е г ч е воды, слѣдовательно вода, к а к ъ с а 
м о е т я ж е л о е тѣ л о на Сатурнѣ, должна бы была с о с р е д о-
т о ч и т ь с я о к о л о д е н т р а ; все остальное должно быть гораздо 
легче ея, чтобы общая плотность въ среднемъ вышла 0,73. Еа-
кнмъ же образомъ она можетъ появиться н а п о в е р х н о с т и ея , 
в ъ а т м о с ф е р ѣ С а т у р н а , в ъ в и д ѣ п а р о в ъ ? Трудно себѣ 
вообразить, Еъ к а к и м ъ н а т я ж к а м ъ и н е п р а в д о п о д о б -
н ы м ъ г и п о т е з а M ъ д о л ж н ы мы п р и б ѣ г а т ь , ч т о б ы о б ъ 
я с н и т ь э т и в и д и м ы е и н е о п р о і з е р ж п м о - в ѣ р н ы е ф а к -
ты. Уранъ и Нептунъ находятся въ томъ же полодаеніп. Что бы 
ни говорили, все это чрезвычайно мало вѣроятно. 

Нѣтъ сомнѣнія, что подобныхъ разсужденій еще недостаточ-
но, они не представляютъ собою безспорныхъ доказательствъ, но 
они невольно наводятъ на мысль, ч т о т у т ъ м о г л а в к р а с т ь -
с я к а к а я - н и б у д ь о ш и б к а . Спектроскопъ намъ показываетъ,. 
что даже далеко за предѣлами нашей солнечной системы мы встрѣ-
чаемъ все тѣ же химическіе элементы; тѣмъ болѣе вѣроятія, что• 
наша солнечная система состоитъ вся изъ такой же матеріи, а при 
этихъ условіяхъ плотности планетъ не могутъ имѣть такого боль-
шаго различія и не могутъ быть такъ ничтожны. 

Н е н у ж н о з а б ы в а т ь п р и э т о м ъ , ч т о н е з н а н і е п л а -
н е т н ы х ъ м а с с ъ д а л о н а м ъ в о з м о ж н о с т ь у с т а н о в и т ь 
з а к о н ъ п р о п о р ц і о н а л ь н о с т и п р и т я ж е н і я и х ъ м а е -
с а м ъ , а н а п р о т и в ъ п р е д в а р и т е л ь н о е п р и н я т і е э т о г о 
з а к о н а,—о но н а м ъ д а л о в о з м о ж н о с т ь в ы ч и с л и т ь м а е -
сы, а з а т ѣ м ъ и п л о т н о с т и н е б е с н ы х ъ т ѣ л ъ , п р о в ѣ -
р и т ь к о т о р ы я о п ы т н ы м ъ п у т е м ъ мы н е и м ѣ е м ъ ни-

. к а к о й в о з м о ж н о с т и . ! Если на основаніи сдѣланнаго нредпо-
ложенія вычпсленіе даетъ несообразность, то, мнѣ кажется, самое 
простое и правдоподобное заключеніе то, что наше основное 
предположеніе невѣрно. 

Если признать справедливость всего вышеприведеннаго разсуж-
ненія, то легче всего выйти изъ этого затрудненія, признавъ, что-
притягательная сила планетъ и солнца не находіггся въ той зави-
спмости отъ массы, которую намъ даетъ формула Ньютона. Тогда 
будетъ понятно, почему вычисленныя на основаніи этой формулы 
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плотности плаиетъ да1<»тъ такія 11ес00о])а:л1ыя находящіяся 
Бъ полномъ разногласііг съ ТѢІГЪ. ЧТО МЫ Г.1ІДИМ Ь. 

Сила пріітяиіенія солнца п плапеті. была он|)<>дѣлепа астроно- ' 
ма^іи на оснОБаніи того воздѣйствія, которое онѣ 01:а;зы15аютъ на 
другія тѣла; э т о о н р е д ѣ л е н і о и е:: с п о р но в ѣ р п о . но на 
основаніи этого притяженія и е л ь 3 я о п р е д ѣ л и т ь м а с с ы п л а-
н е т ъ. потому что это прптя:кеніе. м о ж е т ъ и ы т ь, 3 а в и с и т ъ ^ 
н е о т ъ м а с с ы , а отъ к а Е и х ъ - л и б о д21угпхъ нріічинъ. 

Всѣ вышепрпведенпыя разсу:кденія отнюдь не представляіотъ 
безусловнаго онроверженія формулы Ньютона: однакоже, нельзя не 
признать, что нхъ нельзя приводіггь какъ доказательства справед-
ливостп этой формулы. При этихъ разсужденіяхъ вст])ѣчается одно 
крайне большое неудобство. Мы беремъ въ основаніе формулу 
Ньютона; авторитетъ его генія заставляетъ насъ признать ее вѣр-
ною. На осиовапіи ел мы дѣлаемъ выводы и заключепія, напри-
^іѣръ, о плотности планетъ и солнца. Провѣрить ихъ опытнымъ 
путемъ мы нпкоимъ образомъ не мояіемъ, полученные нами резуль 
таты очевидно протпворѣчатъ тому, что зш привыкли впдѣть, но 
доказать этого опытньгиъ путемъ мы тоже не можемъ. Борьба 
двухъ мнѣній въ это^іъ случаѣ неравна, потому что на сторонѣ 
одного изъ нихъ находится авторптетъ одного изъ самыхъ замѣ-
чательныхъ геніевъ человѣчества, который и перетягиваетъ вѣсы 
въ свою сторону. И вотъ большинство, чтобы не сказать всѣ, нов-
торяютъ полученные этимъ путемъ выводы, не задавая себѣ труда 
объяснить, какъ можно согласовать ихъ съ другими явленіями при-
роды, или прибѣгая къ такимъ неловк.имъ натяжкамъ, которыя 
бросаются въ.глаза всякому. Еакимъ путемъ мы, напримѣръ, мо-
жемъ объяснить, что въ атмосферѣ Сатурна обнару;кены водяные 
пары, тогда какъ вода должна тамъ представлять самое тяжелое 
тѣло, должна сосредоточиться около центра. 

Приведенныя мною несообразности, вытекающія изъ примѣне-
вія числителя формулы Ньютона, далеко не представляютъ единич-
наго факта. Въ третьей главѣ мы увидпмъ еш,е многія подоб-
ныя же недоразумѣиія, пстекаюш,ія пзъ примѣнетя того же чис-
лителя къ явленіямъ, ироисходяш^имъ на земномъ шарѣ. Все это 
вмѣстѣ взятое даетъ мнѣ право, не предрѣшая вопроса, требовать 
разъяспенія этихъ недоразумѣпій. Формула тяготѣнія, хотя и дан-
пая геніальпымъ Ньютономъ, должна стоять на прочномъ основа-

2 ̂  
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ніи. Вытекающія изъ нея слѣдствія должны быть ясны и согласны 
съ остальными явленіями природы, всякое же уклоненіе должно 
получить ясное и толковое объясненіе. Пока же такихъ объясне-
ній не имѣется, то мы вправѣ сказать, что основная формула не 
достаточно подтверждена и согласована съ остальными явленіями, 
а слѣдовательно пока нѣтъ основанія считать ее за безусловно-
вѣрную и неопровержимую. Приходится обождать новыхъ разъ-
ясненій, новыхъ доказательствъ; этого мы пмѣемъ право требовать 
во имя точности науки, въ которой невозможно принимать на вѣру 
мнѣнія, высказанныя хотя бы геніальными людьми. А вѣдь нельзя 
не согласиться съ тѣмъ, что пропорціональность тяготѣнія массѣ 
притягивающаго тѣла принято въ наукѣ въ настоящее время со-
вершенно бездоказательно, такъ какъ положенное въ его основа-
ніе свойство матеріи взаимно притягиваться само требуетъ еще 
доказательства. 

Итакъ, еще разъ повторяю, ч т о н а м ъ с л ѣ д у е т ъ о т р ѣ -
ш и т ь с я о т ъ в с е г о т о г о , ч т о н е д о с т а т о ч н о д о с т о -
вѣрно. Принявъ этотъ взглядъ за исходную точку, мы попробу-
емъ объяснить разныя явленія физическаго міра, а въ томъ числѣ 
и поражающее насъ своею грандіозностью всемірное тяготѣніе. 



Г л а в а П. 
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разногласіе въ ученомі, —А10 м11ст11чес1ла;1 1! ;!;ипётичссм.аа utopin.—Tjjep-
дый атомъ. — оа1:011ы ыеун 11что:кае^оет11 11 испсчегіасмйетіі энсріііі.— 
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щихся ато.мовъ«—У2;1 лііченіе энергііі 11 уплотненіе матеріи в .[, цент]»і; туман-
иостп.— Оиразоваиіе ііервичшіго веіцества.—Его свойства, — Распаденіе его 
на части, въ ендѢ 1;р11сталлп1;овъ.—^'cï0й и 0 cть зіхъ по отношенію д:ъ даль-
ы іѵйше.му расиаденіісі.—Возможно ли говорить о едниствѣ матеріи нри совре-
менномъ состояніл нау1:11.--Мнѣиіл^ учеиыхь оиъ этомъ. —Сопоставленіе аг-
грегатовъ эѳ[1];)пыхъ ато:мовъ съ весомою ліатеріею,—В03-мо:1:иость тіровѣркн 
отой пшотезы. — Уллбтненіе вѣсомыхь газовъ.— Связь ме:кду .матер!ей и 

эиергіей. 

Что такое матерія? 
Передо мною болѣе діожііоы опредѣленій, отБѣчаіощііхъ на 

этотъ вопросъ. Такое обпліе опредѣлеііій ясно намъ показываетъ. 
что ни одно пзъ нпхъ не можетъ считаться вполнѣ точнымъ. 

Однако, каждый изъ насъ пониліаетъ, что слѣдуетъ додразумѣ-
вать подъ словомъ матерія. Матерія обладаетъ нѣкоторыміі свой-
ствами, дѣйствующіпш на органы нашпхъ чувствъ; она находит 
ся въ постоянномъ движеніи, которое тоже воспринимается нами 
и даетъ возможность составить себѣ ионятіе о томъ, что слѣдуетъ 
разумѣть подъ словомъ матерія. 

Мы знаемъ, что матерія занимаетъ всегда извѣстное простран- > 
ство: отсюда является понятіе о ея п р о т я ж е н н о с т и , состав-
ляющей одно изъ неотъемлемыхъ свойствъ матеріи. 

Мы знаемъ также, что два матеріальныхъ тѣла не могутъ одно-
временно занимать одно и то же мѣсто въ пространствѣ: отсюда 
рождается понятіе о н е п р о н п ц а е м о с т п матеріи, какъ о свой 
ствѣ ей присущемъ. 
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Іграмѣ того ежедневный опытъ убѣждаетъ насъ въ томъ, что 
никакое дѣйствіе немыслимо безъ причины его производящей. Еакъ 
слѣдствіе этого обо1;аго закона причинности, мы прпзнаемъ за ма-
теріеіо свойство п п е р ц і и , то есть считаемъ невозможнымъ, чтобы 
матерія могла начать двигаться безъ помощи какой-.іибо посторон-
ней силы и обратно, чтобы она, находясь въ двпженіи, могла не-
рейти Бъ покой безъ дѣйствія внѣпіней силы. Вотъ три основ-
ныхъ свойства матеріи, признаваемыя безспорно всѣми учеными. 

Но попробуйте развернуть любой учебшікъ физики—и вы увиди-
те, что число свойствъ матеріп далеко въ немъ не ограничивается 
тремя вышеприведенными. Въ числѣ свойствъ матеріи вы найдете: 
взаимное притялъеніе, ynpyrocfb, дѣлимость и проч. 

Бсѣ эти свойства не могутъ, однако, считаться безспорными. 
ЛучшЕМъ тому доказательствотъ служитъ то, что о нихъ мнѣніе 
ученыхъ расходятся. Мы не можемъ сказать ни объ одномъ изъ 
этихъ свойствъ, чтобы въ наукѣ существовали о немъ ясныя и не-
опровержішыя цредставленія; то что говорится одними, опровер-
гается другими, а потому при нашихъ дальнѣпшихъ пзслѣдовані-
яхъ намъ придется пристать къ одному изъ этихъ мнѣній, помня, 
во всякомъ случаѣ, что мнѣніе это нельзя считать безспорнымъ и 
неопроверяъимымъ. 

Постараемся взглянуть, какъ смотрптъ ученый міръ на эти своп-
ства матеріи. 

Нѣкоторые считаютъ матерію способною дѣлиться до безконеч-
ности и признаютъ, что все пространство сплошь занято ею, дру-
гіе же, составляющіе большинство, полагаютъ, что существуетъ пре-. 
дѣлъ ея дѣлимости, то-есть, что, дойдя до пзвѣстнаго предѣла, по-
лучается чрезвычайно малыя частицы матеріп, которыя уже далѣе 
раздѣлены быть не могутъ; такія частицы называютъ а т о м а м и . 
Объ этомъ предметѣ Секки говоритъ слѣдующее: Насколько 
легко утверждать, что матерія обладаетъ сплошностью состава, на-
столько же т р у д н о и л и д а ж е п р о с т о н е в о з м о ж н о с о г л а -
с и т ь э т у г и п о т е з у с ъ я в л е н і я м и дви ж е н і я. Поэтому какъ 
бы не былъ далекъ предполагаемый предѣлъ разрѣженія матеріп, 
она всегда, въ концѣ концовъ, д о л ж н а с о с т о я т ь и з ъ р а з -
д ѣ л ь н ы х ъ а т о м о в ъ " . 

*) Секки. Единство фивическихъ силъ. Переводъ Павленкова. 1880 г. стр. 362. 



СекЕіі полагаетъ, что тіѣпіе это находіітъ себѣ вѣское под-
твержденіе въ законѣ Дальтона, называехмомъ :заь'опомъ кратных!, 
отношеній, Б а которомъ ::1 и ж д е т с я в с я с о в р е м е н н а я х п м і л. 

Въ 1804 году учитель математики въ Манчестерѣ, Дальтонъ, 
ігокааалъ, что всѣ тѣла соединяются между собою въ пзвѣстныхъ 
БѢСОВЫХЪ отношеніяхъ. Подобное свойство тѣлъ легче всего объ-
яснялось допущеніемъ, что тѣла состоятъ пзъ атомовъ, и что ато 
мы различныхъ тѣлъ пмѣіотъ различный вѣсъ. llpii такомъ пред • 
положеніиу лолученныя Дальтономъ вѣсовыя отношенія представ-
лялп бы собою отношенія между вѣсамп атомовъ различныхъ тѣлъ. 
Именно такое толкованіе и было дано сампмъ Далі.тономъ откры-
тому пмъ закону. Однако сов])еменник1г его не хотѣли признать 
справедливости подобнаго объясненія. Те, что Дальтонъ называлъ 
вѣсомъ атома, называлось: одними—эквивалентами (Волластоиъ), 
другими—пропорціями ( Деви). Слѣдуетъ. однако, признать, что тол-
кованіе Дальтона. то есть принятіе атома въ основу строенія тѣлъ, 
лучше всего можетъ уяснить законъ кратныхъ отношеній. Этотъ 
законъ какъ бы подтверждаетъ и укрѣпляетъ старинную гипотезу 
атомнаго строенія тѣлъ. Исходя изъ этпхъ соображеній, громад 
ное большинство современныхъ хпмпковъ придерживается атоми 
стическаго ученія, какъ гипотезы весьма правдоподобной и даже 
вѣроятной. Современные ученые, допускающіе гипотезу строенія 
матеріи изъ атомовъ, объясняютъ форму п свойства вещества рас-
положеніемъ атомовъ въ пространств^ п ихъ состояніемъ двпже-
женія, а явленія, совершающіяся съ веществомъ, приписываютъ 
пзмѣпенію ихъ взапмнаго положепія, а равно и того движенія, въ 
какомъ, можно предпо.1агать, находятся атомы. 

Ученіе это, какъ я уже сказалъ. народилось въ глубокой древ-
ностп и борется съ другпмъ гипотетическимъ представленіемъ о 
природѣ вещества—динампческимъ, которое считаетъ матерію 
только проявленіемъ сплъ. 

Итакъ, одни ученые считаютъ матерію сплошною, другіе при-
знаютъ состоящею пзъ атомовъ. Разсужденіе объ этомъ вопросѣ 
породило цѣлую литературу, которой мы касаться здѣсь не будемъ. 
II та и другая гипотеза имѣетъ нѣкоторыя доводы за и противъ 
себя. Въ результатѣ не.іьзя сказать, чтобы та пли другая изъ нихъ 
была безспорно вѣрна. Обѣ оиѣ остаются не болѣе какъ гипоте-
2ами. Желая однако говорить о матеріи , мы должны принять 
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одну изъ нихъ, какъ исходную точку. Мы прпмемъ ту, которая 
намъ кажется болѣе правдоподобною.—мы присоединимся къ сторон-
никамъ атомистическаго ученія. Мы будемъ считать матерію не 
сплошною, а состояш,ею изъ отдѣльныхъ атомовъ, раздѣленныхъ 
между собою ничѣмъ не занятыми промежутками. 

Но что представляетъ собою атомъ? 
Относительно этого вопроса въ ученомъ мірѣ тоже нѣтъ пол-

наго согласія: одни считаютъ атомы совершенно твердыми, чрез-
вычайно малыми частицами матеріи, не состояш;ими изъ болѣе 
ме.1кихъ частицъ (ученіе Демокрита, изложенное Лукреціемъ); дру-
гіе признаютъ ихъ только центрами силъ (ученіе Босковича); на-
конецъ, въ послѣднее время В. Томсонъ создалъ гипотезу, по 
которой атомы, суть безконечно малыя вращаюи^іяся кольца, или 
замкнутые въ себѣ вихри не сжимаемой, не трупдейся жидкости, ко-
торую онъ предполагаетъ однородною и совершенною. Каждый изъ 
этихъ трехъ родовъ атомовъ имѣетъ свои преимуш,ества и свои 
недостатки. 

Нельзя не признать, что самымъ простымъ, самымъ удобо-
понятнымъ для нашего ума атомомъ является атомъ Демокрита^ 
какъ чрезвычайно малая, совершенно твердая частичка матеріи, 
не обладаюидая никакими силами п свойствами, кромѣ протяжен-
ности, непроницаемости и инерціи. Но ему дѣлаютъ тотъ упрекъ, 
что помош,ью его нельзя объяснить ни одного изъ свойствъ мате-
ріи, которое не было бы вложено предварительно въ него самого. 
Онъ даже лишенъ упругости, тогда какъ атомы Босковича и 
Б. Томсона могутъ быть упругими. Такимъ образомъ теряется вся 
прелесть его простоты. 

Не будемъ однако предрѣшать вопроса, что можетъ намъ 
дать твердый атомъ, какія свойства матеріи могутъ быть имъ объ-
яснены и какія нѣтъ, п примемъ его въ основу нашихъ даль-
нѣйшихъ изслѣдованій, руководствуясь при этомъ выборѣ только 
единственнымъ соображеніемъ, что атомъ этотъ болѣе всего для 
насъ удобопонятенъ. 

Многія явленія намъ показываютъ, что матеріальныя тастицы 
при извѣстныхъ обстоятельствахъ какъ будто стремятся прибли-
зпться другъ къ другу, или оказываютъ противодѣйствіе удаленію 
одной частицы отъ другой. Такое явленіе заставляетъ предпола-
гать стремленіе матеріальныхъ частицъ приближаться одна къ дру 
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гон. Происходптъ .711 однако это стремленіе отъ дѣГіствія среды 
(то есть давленія съ нару;кной стороны воздуха, энира и.ііі другого 
чего-либо), или же оно является результатомъ вро л:деннаго своп-
ства матеріи взаимно притягиваться: это вонросъ. какъ мы ЕИДѢЛИ. 

спорный. 
Одни полагаіотъ, что считать притяженіе свойствомъ, присуіцимъ 

матеріИу совершенно немыслимо. Называя подобное допущеніе au-
сурдомъ, они стремятся объяснить все кинетически, то-есть по-
мощью толчка и удара, ироизводимаго частицами той среды, въ 
которой находится матеріальное тѣло. Тако; толкованіе безспорно 
болѣе удобно для нашего иоииманія, но, къ несчастііо, до сихъ 
поръ еш,е не придумано удовлетворптельиаго оиъясненія, какимъ 
образомъ, помощью воздѣйстиія среды, ІЮѴКНО было бы воспроиз-
вести всѣ наблюдаемый нами явленія природы. Несмот])я на то. 
что этотъ воиросъ ])азрабатывался такими учеными, какъ Лесаиіъ. 
Декартъ, Секки и многими другими, нельзя сказать, чтобъ онъ по-
лучилъ удовлетворительное рѣшепіе. Пользуясь такою неудачею, 
другіе ученые остаются при томъ мнѣніи, что матеріи прямо при-
сущи силы взаимнаго притяженія, которыя и ігрояв.іяются въ впдѣ 
тяготѣнія, притя .кенія, сцѣпленія, химическаго сродства и проч. 
Нельзя не сознаться, что для нашего пониманія чрезвычайно труд-
но уяснить себѣ, какпмъ образомъ матерія можетъ быть одарена 
свойствами взаимно притягиваться. Затрудненіе это еще болѣе 
увеличивается при разсмотрѣніи такъ-называемыхъ силъ химиче-
скаго сродства. Секки. защитникъ кинетической теоріи, по этому по-
воду говоритъ слѣдующее: 

Конечно, нѣтъ ничего легче измышленія различныхъ абстракт-
ныхъ силъ; но мы уя:е не одинъ разъ имѣлп случай убѣдиться, 
къ какой поражающей сложности и запутанности приводитъ эта 
система и въ какомъ несмѣтномъ числѣ силъ пул:даются ея за-
щитники. Нельзя также въ саключеніе не замѣтить, что, не 
смотря на всѣ извороты нашихъ противннковъ, ихъ многосп.1ьная 
машина доляша окончательно лопнуть въ виду того колоссальнаго 
абсурда, который заставляетъ ихъ приписывать атомамъ какъ бы 
нѣкоторую способность разума, позволяющую этимъ послѣднимъ 
рѣшать—должны ли они въ томъ или другомъ случаѣ дѣйствовать 

Секки. Единство »ііішпческііхъ сіглъ. 1880 г. ІІереводъ Паилонкова. стр. 371. 
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пли нѣтъ (избирательное сродство). Мало этого: они, сами того не-
замѣчая, присоединяютъ къ этой способности чувство ощущенія, 
докладывающее частицамъ о присутствіп тѣлъ, на которыя они 
могутъ реагировать". 

Соображенія, подобиыя только-что приведенному, заставляютъ 
многихъ въ настояд1;ее время отказаться отъ всякпхъ силъ, прису-
щихъ матеріи, а вмѣстѣ съ тѣмъ и отъ возможности дѣйствія силъ 
на разстояніи, которое нѣкоторые ученые (Дюбуа-Реймондъ) назы-
ваютъ прямо непонятными и даже безсмысленными. 

Отрѣшаясь отъ силъ, присущихъ матеріп, мы ищемъ исхода для 
объясненія видимыхъ нами явленій природы п невольно обраща-
емся за помощью къ кинетическому обълсненію этихъ явленій, ко-
торое привлекаетъ насъ своею простотою и удобопонятностью. 
Даже такой противникъ всякихъ кинетическихъ теорій, какъ Гирнъ"^), 
говоритъ, что ,,доктрина эта безспорно въ высшей степени соблаз 
нительна". Нѣтъ ничего удивительнаго, что число сторонниковъ ея 
съ каягдымъ днемъ все возрастаетъ. Однако, какъ я уже сказалъ 
выше, до сихъ поръ нѣтъ яадлежащаго рѣтенія этого вопроса, и 
сторонники кинетической теоріи не могутъ похвастать обладаніемъ 
того механизма, которымъ природа производитъ всѣ явлещя. По-
нимая всю неудовлетворительность объяспенія явленій помощью 
присущихъ матеріи силъ, они чувствуютъ, что всѣ такъ называ-
емыя силы являются результатомъ движенія матеріи, результатомъ 
толчка и удара, хотя не имѣютъ еще возможности представить те-
иерь же полную картину этихъ явленіи. При такихъ условіяхъ, оче-
видно, не можетъ быть и рѣчи о строго-научной кинетической теоріи. 
Слѣдуетъ ли однако теперь же отбросить ее единственно потому, 
что мы еще не имѣемъ въ рукахъ того механизма, о которомъ я 
только-что упоминалъ? Слѣдуетъ ли признать существованіе разныхъ 
притягательныхъ силъ, вложенныхъ въ матерію при ея созданіи? 
Развѣ подобное допущевіе имѣетъ болѣе основанія, развѣ оно для 
насъ болѣе удопонятно? Подобное допущеніе ровно ничего намъ 
не объяспяетъ, а только в водитъ въ науку гипотезу, не имѣющую 
ни одного факта въ свое подтвержденіе. Мы наблюдаемъ дѣйстви 
тельно, что въ нѣкоторыхъ случаяхъ частицы матеріи какъ бы 
стремятся сблизиться между собою, но факты эти не даютъ намъ 

•) G. А. Hirn. Analise élémentaire de l'univers, p. 59. 



пряігаго отвѣта отііоспте.іьпо !!])пчимьі 110доб1[;их> ( тре.млепія, а ио-
тоііу, желая остаться яа гіочвѣ доетовѣрнаго и строго дока^тниаго, 
мы не іімѣемъ un ма.іѣііяіаго права приписывать л1ате])і][ на пер-
выхъ порахъ какія-то свойства притягиваться и отталкиваться. — 
свойства, причины которыхъ умъ ыашъ ніікоимъ оиразомъ уяснить 
себѣ не можетъ. 

Птакъ, по моему мнѣнію, гораздо правильнѣе будеть остапо-
виться на допущепіп возможности кинетическаго ооъясненія всѣхъ 
явленій природы и посмотрѣть, ne у,даете а ли памъ отыскать тотъ 
механизмъ, который сиособенъ дать иамъ над.іеилаіцее объяснепіе. 
Меня могутъ упрекнуть въ томъ, что я основываю мой т])удъ на 
сомнительныхъ и недока;^аииыхъ полоигепіяхъ. каково: атомистиче-
екое ученіе, призианіе твердаго атома и отридапіе ирисущпхъ 
матеріи силъ. 

Да. упрекъ этотъ совершенно сираведливъ,—п0.10;кені)1 эти не 
доказаны, и я не иривелъ иикакихъ доводовъ для ихъ подтверигде-
пія. Бъ этомъ случаѣ моими естественными противниками являются 
всѣ тѣ, кто признаетъ матерііо способною дѣлиться до безконеч-
ностп, кого не удовлетворяетъ твердый атомъ, а равно и всѣ тѣ̂  
кто приписываетъ матеріи свойства в ]аимно притягиваться. Но 
р а з в ѣ МОП п р о т и в н и к и об л а д а ю т ъ н е о п р о в е р ж и м ы • 
ми, п о д а в л я ю щ и м и д о к а з а т е л ь с т в а м и въ п о л ь з у с в о-
п х ъ M н ѣ и і й? Еслибы подобныя доказательства существовали, то 
в о п р о с ы э т и п е р е с т а л и б ы б ы т ь с п о р н ы м и; слѣдова-
тельно доказательствъ этихъ нѣтъ, слѣдовательно ни то, ни дру-
гое мнѣніе не моѵкетъ считаться безошибочнымъ. Вотъ почему я 
и не думаю считать тѣ мнѣиія, къ которымъ я присоединился, за 
безпорно вѣрныя и неопровержимый. Я даже не намѣренъ въ 
настоящее время защищать ихъ, такъ какъ считаю вопросы эти 
хотя не рѣшеюшми, но уіке исчерпанными. Каждый изъ нихъ имѣ-
етъ свою громадную литературу, извлеченіе изъ которой приво-
дить здѣсь я считаю совершенно излипіиимъ, такъ какъ каждый, 
интересующіися этими вопросами, можетъ обратиться къ подлип-
нымъ сочиненіямъ тѣхъ мыслителей, которые трудились надъ ихъ 
разработкой. 

При подобномъ отсутствіи неопровержимыхъ пстинъ въ наукѣ, 
для меня остается одинъ псходъ, подобный тому, который назы-
вается въ ыатематекѣ доказательствомъ отъ противиаго. Не руча-
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ясь за достовѣрность взятыхъ мною въ основу положеній, допу 
стпмъ на время, что они вѣрннг, и примемъ ихъ за исходную 
точку. Если мы путемъ строго - логическаго разсуждепія будежъ 
доведены до абсурда, то эт.о послужитъ яснымъ доказательствомъ 
того, что наши основанія ложны; но если полученные нами выво-
ды будутъ согласны съ тѣмъ, что мы наблюдаемъ въ природѣ, то 
это дастъ намъ право сдѣлать заключеніе, что п прпнятыя нами 
основы, если не вполнѣ вѣрны, то во всякомъ слу?аѣ близки къ 
іістпнѣ. 

Мнѣ кажется, что этотъ путь, по крайней мѣрѣ въ настоящее 
время, можно признать наиболѣе раціональнымъ, почти единственно 
возможнымъ, такъ какъ разсчитывать на ближайшее знакомство съ 
основаніемъ строенія матеріи чрезвычайно трудно. 

Попробуемъ же отрѣшпться отъ того, чему мы привыкли вѣ-
рить со школьной скамьи, то есть отъ всѣхъ врожденныхъ свойствъ 
матеріи, кромѣ трехъ выше поименованныхъ и безспорно ей при-
сущихъ, а именно: п р о т я ж е н н о с т и , н е п р о н и ц а е м о с т и и 
и н е р ц і и ; попробуемъ представить себѣ матерію, с0стояш;у1о изъ-
болѣе всего удобопонятныхъ для насъ атомовъ, то-есть твердыхъ^ 
самыхъ маленькихъ частицъ той же матеріи, не обладающихъ ни-
какими особыми свойствами и силами, кромѣ тѣхъ же трехъ-
свойствъ. 

Матерія тогда представится намъ въ видѣ собранія атомовъ, 
отдѣленныхъ одинъ отъ другаго ничѣмъ незанятыми промежутками. 

Атомъ будетъ представлять собою чрезвычайно малую, сплош-
нуго частицу матеріи, т. е. не состоящую изъ болѣе мелкихъ час-
тицъ, слѣдовательно не имѣющую внутри себя премежутковъ, по-
добныхъ тѣмъ, которые мы предполагаемъ существующими въ аггре-
гатахъ. матеріи, состоящихъ изъ нѣсколькихъ частицъ. Допустивъ 
разъ это предположеніе, мы должны признать, что атомъ не мо-
жетъ быть сжіімаемъ, онъ долженъ быть твердъ, т.-е. не можетъ-
о б л а д а т ъ с в о й с т в о м ъ у п р у г о с т и , потому что, для прояв-
ленія упругости въ атомѣ, въ немъ должны необходимо существо-
вать промежутки, которыхъ въ данномъ случаѣ нѣтъ, или же мы 
должны предположить упругость врожденнымъ свойствомъ атома^ 
чего мы условились не дѣлать. 

Д aкъ какъ атомъ мы предположили не состоящимъ изъ болѣе̂  
ме.1кихъ частицъ, пли лучше сказать состоящимъ т о л ь к о и з ь 
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о д н о й ч а с т и ц ы , то для исто мы можемъ обойтись бе:зъ вся-
кихъ силъ сцѣпденія, которыя нужны только для того, чтобы свя-
гзать нѣсколыѵо частпцъ въ одну. 

Однимъ словомъ, нашъ ітожъ обладаетъ только тремя свой 
ствамп: п р о т я і к е п п о с т ь ю , не п р о н и ц а е м о с т ь ю и и н е р -
ц і е ю, а будучи сплошнымъ, онъ необходимо долженъ быть и е-
у и р у г и м ъ , т. е. т в е р д ы м ъ . Вотъ все, что мы имѣемъ право 
приписывать нашему атому. 

Если такому атому будетъ сообщено дви/кепіе, то онъ будетъ 
двигаться по закону инерціи до тѣхъ иоръ, пока не встрѣтптъ пре-
пятствія въ видѣ другого себѣ подобпаго неироницаемаго атома. 

Если онъ находится въ иокоѣ, то не ігзмѣнитъ этого состоя-
пія до тѣхъ поръ, пока подобный ему непроницаемый атомъ не-
посредственнымъ п1)икосновеніемъ (ударомъ) не приведетъ его въ 
,движеніе. 

У читателя можетъ зародиться вопросъ: откуда же возьмется 
первое движеніе? Откуда появилась эта матерія? 

При настоящемъ состояніи нашихъ мыслительныхъ способно-
стей, мы этого понять не нмѣемъ возможности. Тутъ—предѣлъ на-
шего попиманія, перешагнуть который ни одинъ ученый еп1;е не 
рѣшался. Приведу здѣсь слова Максуэля, вытісанныя пзъ статьи 
его Atom". Наука не способна разсуждать о сотворепіи самой 
матеріи изъ ничего. ЗІы достигаемъ крайнихъ предѣловъ нашихъ 
мыслительныхъ способностей, допустивъ, что такъ какъ матерія не 
можетъ быть вѣчною и самосуществующею, то она должна быть 
сотворена. Только когда мы пачпнаемъ рассматривать не матерію 
по существу, а тѣ формы, въ которыхъ она проявляется въ дѣй-
ствительпости, нашъ умъ получаетъ необходимую точку опоры". 

Итакъ, появленіе самой матеріи, равно какъ и начало перваго 
движенія, мы не имѣемъ возможности объяснить, не прибѣгая къ 
творческой силѣ. 

Однако, хотя мы и не знаемъ, откуда появилась матерія, тѣмъ 
не менѣе мы можемъ съ достовѣрностью сказать, что, разъ появив-
тись, она уже не исчезаетъ, не обращается въ ничто. Законъ 
этотъ, называемый закономъ неуничтожаемости матеріи, былъ впер-
вые доказанъ знамеиитымъ Лявуазье. Только со времени его по-
лвленія химія получила прочныя основы для своего развитія. Въ 
настоящее время никто не сомнѣвается, что разъ созданное коли-
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чество матерііі остается въ прпродѣ неизмѣннымъ. Другой подоб-
нып же заігоЕъ относится къ энергіи. Всѣ ученые признаютъ въ 
вастоящее время, что энергія такъ же, какъ и матерія, исчезнуть, 
обратиться въ ничто ие можетъ, что она только переходитъ изъ 
одного вида въ другой. Но что такое энергія? 

На основаніи закона инерціи мы знаемъ, что никакое тѣло не 
моліетъ начать двигаться или измѣнить своего движенія безъ ка-
кой-либо посторонней причины. 

Для того, чтобы тѣло начало двигаться, ему долженъ быть со-
общенъ талчокъ, на что требуется затрата пзвѣстнаго количества 
работы. Начавъ движете, тѣ.10 продолжаетъ двигаться. Оно какъ 
бы несетъ съ собою ту работу, которая ему была сообщена при 
началѣ движенія; оно ее сохраняетъ до тѣхъ поръ, пока не 
Естрѣтитъ препятствія, которому и передаетъ ее, полностью или 
отчасти. 

Что сохраняется въ этомъ случаѣ въ тѣлѣ, мы не знаемъ, и 
никто этого объяснить не можетъ. 

Намъ извѣстно только, что тѣло, находящееся въ движ,ети, 
обладаетъ чѣмъ то, что мы называемъ к и н е т и ч е с к о ю э н е р 
г і е ю , а наблюденія показываютъ, что это нѣчто, эта энергія мо-
жетъ передаваться отъ одного тѣла другому при пхъ встрѣчѣ, что 
она способна снова проявиться въ видѣ механической работы, но 
уничтояіиться сама собою, пропасть безслѣдно не можетъ.—Въ 
этомъ с о с т о и т ъ з а к о н ъ с о х р а н е н і я э н е р г і п . 

Итакъ, хотя мы не знаемъ, откуда появилась матерія и откуда 
произошло первое движете, мы имѣемъ возможность признать, что 
разъ созданное количество матеріи, а равно и сообщенное ей ко-
личество кинетической энергіи о с т а е т с я въ п р и р о д ѣ в с е г д а 
н е и з м ѣ н н ы м ъ , и ни то, ни д р у г о е н и к о и м ъ о б р а з о м ъ 
у м е н ь т и т ъ с я не можетъ . 

Нѣтъ ни одного факта въ природѣ, который бы противорѣчилъ 
этому положенію, а потому два выше поименованныхъ закона при-
знаются всѣми учеными безъ исключенія. 

На основаніи этого, при послѣдующихъ разсужденіяхъ, кромѣ 
трехъ вышесказанныхъ основныхъ свойствъ матеріи, мы постоянно 
будемъ имѣть въ виду и эти два никѣмъ не оспариваемые и всѣми 
признаваемые закона. Составивъ себѣ подобное представленіе а 
матеріи, попробуемъ блияш взглянуть, какія явленія могутъ про-
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исходдггь съ ея атомами. ІІосмотримъ, способна ли маторія таь'ого 
простого состава, не обладающая н1п:ак11м1г OCCHÎHM[! свойствами и 
только находящаяся въ двііиіепііі,—способна ли она будетъ дать 
иамъ возможность воспроизвести то безкопечпое ра:-;иооб])а;ле яв-
леніГГу которое мы набліодаемъ въ прнродѣ. 

Атомы такъ малы, что они не поддаются анализу пашихъ 
чувствъ. Ожидать возмо;кностя подвергнуть ихъ опытному нзслѣ-
дованііо было бы напрасно, а потому мы можемъ только умозри-
тельно выводить закліоченіе о тѣхъ явленіяхъ, который должны 
происходить при ихъ движсніи, столкни 1;е11іи и проч. Для насъ 
только такія умозаключен!][ "допустимы н могутъ быть признаны 
в ѣ р н ы M и, кото}) ы я с т р о г о в ы т е к а ю т ъ и 3 ъ о с н о в и ы х ъ 
т р е X ъ с в о й с т в ъ м а т е р і и п с о г л а с п ы с ъ д в у м я в ы иі е 
у п о м я н у т ы M и 3 а к о н а м и. Никакихъ добавочпыхъ допущеній 
относптельпо своГіствъ матеріи, а слѣдовательно п мельчайшііхъ ея 
частицъ, атомовъ, мы дѣлать не имѣемъ права, такъ какъ всѵякое 
подобное допущеніе будетъ виолнѣ произвольно 11 послужитъ осно-
ваніемъ для вывода опіибочныхъ заключеній. 

Птакъ, исходною точкой всѣхъ наганхъ разсуждеиій есть двн-
женіе атомовъ. Попробуемъ же разобрать, какія случапностп мо-
гутъ произойти при этомъ двилсеніи. 

Положпмъ, какъ я выше уже сказалъ, что пространство на-
полнено матеріею, состоящею іізъ атомовъ, отдѣленпыхъ однпъ отъ 
другого промежутками, и допустимъ, что этпмъ атомамъ сооби1,ено 
движеніе. 

По з а к о н у п н е р ц і п , каждый изъ атомовъ начнетъ двп-
гаться по п р я м о й л п н і и до тѣхъ поръ, пока не встрѣтитъ 
препятствія, каковымъ можетъ быть только другой т а к о й :к е 
ему п о д о б н ы й н е п р о н и ц а е м ы й а т о м ъ . Между ними 
пропзойдетъ столкновеніе. Такъ какъ атомы наши матеріальны, 
то, очевидно, они должны въ своемъ двил^енш и столкновеніи под-
чпняться тѣмъ же закоиамъ механики, которые намъ пзвѣстны изъ 
наблюденій надъ болѣе крупными массами той же материи. H ѣ т ъ 
п р и ч и н ы п о л а г а т ь , что а т о м ы е д и н с т в е н н о п о т о м у , 
что они ч р е з в ы ч а й н о малы, б у дут ъ п о д ч и н я т ь с я дру-
г и M ъ к а к и M ъ - л и б о 3 а к о н а м ъ, о т л и ч а 10 щ и м с я о т ъ 
тѣхъ, о кото1")ыхъ н а м ъ г о в о р и тъ м е х а н и к а . 

Что же произойдетъ при столкновеніи двухъ атомовъ? Вопросъ 
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объ ударѣ тѣлъ былъ чрезвычайно обстоятельно разобранъ Пу 
.ансо . 

Я не имѣю возможности излагать здѣсь весь ходъ разсужденій 
Пуансо и потому интересующихся этимъ вопросомъ отсылаю къ 
его подлинному сочпненію. Здѣсь же я только укажу на то, что 
авторъ строго-математически доказалъ слѣдующія положенія: 

1) что два движущіяся навстрѣчу другъ другу неупругія тѣла, 
п р и и х ъ с т о л к н о в е н і и въ н а п р а в л е н ! и , не с о в п а д а -
ю щ е м ъ съ л и н і е ю и х ъ ц е н т р о в ъ т я ж е с т и , п о с л ѣ 
с т о л к н о в е н і я н а ч и н а ю т ъ в р а щ а т ь с я , и 

2) ч т о в р а щ а ю щ і я с я т ѣ л а , х о т я б ы о н и б ы л и со-
в е р ш е н н о н е у п р у г и , и м ѣ ю т ъ с п о с о б н о с т ь о т т а л к п -
в а т ь с я д р у г ъ отъ д р у г а т а к ъ , к а к ъ б у д т о бы о н и 
^ ы л и у п р у г и . 

Относительно этого положенія Пуансо на стр. вышесказан-
наго сочиненія говоритъ слѣдующее: Крайне замѣчательно то, 
что тѣло совершенно твердое (неупругое), только благодаря вра-
щательному движенію, которымъ оно обладаетъ, можетъ быть ода-
рено въ различныхъ своихъ точкахъ извѣстнаго рода упругостью, 
такимъ образомъ, что при встрѣчѣ какого-либо препятствія, центръ 
тяжести этого тѣла можетъ быть отраженъ въ противоположную 
сторону двил ,̂енія или же ринуться впередъ съ новою скоростью, 
какъ будто бы въ точкѣ прикосновенія ему была подставлена пру-
жина. 

На основаніи этого вывода Пуансо, мы приходимъ, къ чрезвы-
чайно замѣчательнымъ заключеніямъ. Дѣйствительно, въ моментъ 
•сообщенія нашему веществу движенія, всѣ атомы, его составляю-
щіе, начали двигаться по прямымъ линіямъ въ различныхъ на-
лравленіяхъ; при этомъ движеніи необходимо должны были про-
исходить между ними столкновенія. Самый общій случай этого 
столкновенія долженъ былъ происходить не по направленію линіи 
дентровъ, а при такомъ косомъ ударѣ атомы должны были начать 
Б р а щ а т ь ^ и пріобрѣтенное такимъ образомъ вращеніе дало имъ 
возможность при послѣдующихъ столкновеніяхъ отталкиваться одинъ 
отъ друі70го, какъ будто бы они были упруги. Т а к и м ъ о б р а -
з о м ъ с о о б щ е н і е н а ш е й с р е д ѣ д в и ж е н і я д ѣ л а е т ъ ее 

*) Poinsot. Sur la percussion des corps. Paris. 1857. 



у П р у г о 10. IÎ о д о Û л о ю т о M у <) с ІЧ> л и І ІО Т Ѣ .1 Ъ. к о т о ]) о 
зг ы и а ;; ы в а е 1 ъ г а 3 о о Г» р а О и ы м !.. Ботъ ИІ [)Г!0Г гиоііетво, ко-
т0])0е можетъ иыть выведено іізъ ДБ1І;ПОИІМ нашей матеріі[. Kain. 
шл водимъ, нѣтъ пи малѣйшеіі ііадобпоети !!])нгигсывать мате]ііп 
в])0;1:деш[0е. ііріісуіцее ей СБГ>ИСТВО упругости. СВ0ЙСЛ ГІ0 ;>ТО лолу-
чаетсіі для атомовъ соверпіеіпю твердыхъ иа оггговапііі ::акоповъ 
мехаііііілі, не пpпбiv1 aи ни т , какимъ добавошіымъ д01гу1]1, гііямъ. 

Но при столкповепіи паіпііхъ атомовъ лгожетъ быть частиы " . 
в е е ь 1 а а л о в ѣ j» о я т н й. о с1:а лсу—даиге почти н е в о • м о ;к -
л ый- по во всякомъ случаѣ зп.1ел11лгый случай, па который :1 
считаю пеобходимымъ обіигтіпь осоОие г.пиматііе. таігь каігь опъ, 
ло моему зіпѣпію, представлиеп. в<)П]и)с1• первостепеппой ваѵк-
ности. 

Я Г0В0[Ц0 о с т о л к п о в е и і и д в у X ъ и е в р а п\ а 10 иі, и х с ,;і 
а т о м о в ъ . д в и г а ю в і и х с л по 11аи}>авлеиі 10 и х ъ л и и і и 
д е п т р о в ъ . иpeдиoлa aя, что величины ат0:\10въ и их1> скорости 
со ::е[{Л1( иио одинаковы. 

^Іти П()0п:;0йдетъ еъ ЭТИІШ атомами послѣ столь повеніяѴ На. 
:гготъ воиросъ въ првлінее время одни отвѣтилл бы. что атомы 
потеряіотъ свое движеніе и останутся въ покоѣ. другіе же сказа-
.1и бы, что они оттолкнутся и устремятся съ тою же скорость!«) 
въ обратную сторону. Еакъ мы увндимъ сейчасъ. оба эти пред-
положенія певѣрпы. 

Въ дѣйствительпостп моиіетъ произойти только одпо изъ двухъ: 
пли атомы нослѣ століаіовенія б у д у т ъ п р о д о л ж а т ь д в и г а т ь -
с я. или они о с т а н у т с я в ъ 11 о ко ѣ. 

Если мы предполоікимъ, что они должны двигаться, то мы до.тж 
ны пмѣть возможность у к а з а т ь н а п р а в л е н і е этого д в п ж е н і я . 

Продолжать двпженіе по п е р в о н а ч а л ь н о м у н а п р а в л е -
н і ю атомы не могутъ, потому что этому мѣшаетъ ихъ непроші 
цаемость. Предположить, что о н и у к л о н я т с я въ какую-либо 
изъ сторонъ н обойдутъ, такъ сказать, одинъ другого, положитель-
но пѣтъ ни малѣйшаго оспованія, потому что н е л ь з я у к а з а т ь 
т о й п р и ч и и ы, которая бы заставила атомъ о т к л о и и т ь с я в ъ 
о ; | п у с т о р о н у п р е д п о ч т и т е л ь н о п е р е д ъ д р у г о ю . 

Остается еп1,е одно предположеніе, что они п а ч н у т ъ д в и -
г а т ь с я в ъ о б р а т и о м ъ п а п р а в л е н і и, т.-е. оттолкнутся. Но 
какая же сила можетъ ихъ заставить пойти по этому направле-

3 
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пію? Для этого нужна сила, п о д о б н а я с и л ѣ у п р у г о с т и , но 
таковою врожденною силою упругости атомы, какъ мы знаемъ, 
не о б л а д а ю т ъ. Что же касается той причины, которая даетъ имъ 
возможность отталкиваться, а именно и х ъ в р а щ е н і е , мы въ 
данномъ случаѣ п р е д п о л о л и і л и не с у щ е с т в у ю щ е ю ; невра-
іцающіеся ж.е атомы отталкиваться не м о г у т ъ , что мы ясно ви~ 
димъ изъ словъ П у а н с о ^: Эта способность быть отраженнымъ 
при встрѣчѣ препятствій, пли быть бропіеннымъ впередъ съ боль-
шею скоростью зависитъ исключительно отъ того враш;ательнаго 
движенія вокругъ себя, которымъ тѣло обладаетъ. Если же оно 
одушевлено только простымъ прямолинейнымъ движеніемъ, оно не 
снособно ни отразиться ни въ одной изъ своихъ точекъ, ни полу-
чить какое-либо движеніе впередъ съ большею скоростъю". 

Положеніе это, доказанное математически, приводитъ насъ къ 
неминуемому заключенію, ч т о о т р а з и т ь с я в ъ о б р а т н у ю сто-
р о н у н а ш и а т о м ы т о ж е н е м о г у т ъ , 

Перебравъ всѣ возможный направленія, мы видимъ, ч т о д в и -
ж е н і е н а ш и х ъ а т о м о в ъ н и по о д н о м у и з ъ н и х ъ не -
Б0 3М0Ж.Н0; если же нѣтъ направленія, по которому было бы воз-
можно движеніе, то мы должны придти къ неизбѣжному выводу, 
ч т о н а ш и а т о м ы д в и г а т ь с я н е м о г у т ъ , ч т о о н и о с т а -
н у т с я въ н о к о ѣ . 

Но эти атомы обладали нѣкоторою кинетическою энергіею; въ 
настоящее время движете прекращено, а мы нризнаемъ, что энер-
гія уничтожиться не можетъ. Что же произойдетъ съ этою энергіеп? 

Еслибы наши атомы были тѣла сложныя, состоящія изъ болѣе 
мелкихъ частицъ, то мы бы могли предположить, что эта энергія 
превратилась въ м о л е к у л я р н о е д в и ж е н і е этихъ частицъ. Та-
кое предноложеніе находитъ себѣ оправданіе при всякомъ ударѣ 
тѣлъ сложныхъ, при которомъ кинетическая энергія превращается 
въ молекулярное движете, т.-е. въ теплоту. Н о н а ш и а т о м ы 
п р о с т ы е , ц ѣ л ь н ы е , и з ъ ч а с т и ц ъ б о л ѣ е м е л к и х ъ н е со-
с т о я т ъ ; слѣдовательно, о превращены! кинетической энергіи въ 
молекулярное движете н е м о ж е т ъ б ы т ь и р ѣ ч и . 

Тѣмъ де менѣе, однако, движеніе прекращено. Кинетическое 
энергіи болѣе не существуетъ; между тѣмъ п р о п а с т ь , и с ч е з -

*) Тамъ же, стр. 30. 
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я у т ь б е з с . і ѣ д п о — о н а не м о г л а . Какъ .я:е объяснить въ дап 
номъ случаѣ ея кажущееся исчезновепіе? 

Какъ бы мы Еп разеулѵдали. мы непзбѣжио должны придти къ 
едітственно-возможиому въ этомъ случаѣ заключенію—другого ne-
хода нѣтъ—мы долишы признать, ч т о к и н е т п ч е с к а я э п ер г і :т 
а т о м о в ъ н е п р о п а л а , ч т о о н а о с т а л а с ь въ п п х ъ в ъ 
с к р ы т о M ъ с о с т о я и і и. 

Еакъ же понять эту скрытую энергію въ иеподвилшомъ атолгіз? 
Такъ какъ она исчезнуть не можетъ, то приходится допустить, что 
эта скрытая энергія. при извѣстныхъ усл(»віяхъ, со временемъ не-
премѣнно пронзведетъ то же самое дѣйетвіе, то же движеніе; ко-
торое было прервано столЕновепіе:\1ъ; другими словами: мы должны 
признать, что еслииы мы устранили одинъ изъ атомовъ, то другой 
началъ бы двигаться и пріоб])ѣлъ бы ту же скорость по тому же на-
правленію, но которому онъ двигался до столкновенія. 

Правда, что можетъ показаться нѣсколько страннымъ, какимъ об-
разомъ два атома могутъ находиться въ положеніи покоя и сохра-
пять свовэ энергію, такъ сказать помнить о томъ, что имъ нужно 
двигаться по пзвѣстпому направлешю. Но развѣ не одинаково 
странно то, что разъ приведенный въ двнженіе атомъ можетъ дви-
гаться вѣчно (если не встрѣтитъ препятствія) и сохранять свое 
движеніе и свою скорость по прямолинейному нанравленію? Между 
тѣмъ въ этомъ именно и состоитъ законъ пнерціи, который всѣ 
мы признаемъ снраведливымъ, но понять котораго, нужно сознать 
СЯ5 мы не можемъ. Мы не знаемъ, что такое энергія тѣла; мы 
не можемъ понять, чѣмъ отличается тѣло, находящееся въ покоѣ 
отъ того же тѣла, находящагося въ двпженіи; что въ этомъ слу-
•чаѣ прибавлено къ тѣлу; что ему сообщаетъ ту силу, которую оно 
можетъ проявить при столкновеніп съ препятствіемъ. 

Всего этого, при настоящемъ развитіи нашихъ мыслительныхъ 
способностей, мы ни понять, ни объяснить не можемъ,—мы только 
констатируемъ фактъ, что такія явленія ироисходятъ въ природѣ. 
Именно такъ представляется намъ законъ инерціи; въ точно та-
комъ же видѣ мы должны принять и предлагаемое мною полоя;е-
ніе о скрытой энергіи. 

Какъ вы видите, мы дошли до рубежа нашихъ пониманій. ІГы 
еще не имѣемъ средствъ объяснить этого, но р а в н ы м ъ о б р а -
8 о M ъ н ѣ т ъ в о з м о ж н о с т и и о п р о в е р г н у т ь с д ѣ л а н и ы й 
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м н о ю Б Ы в о Д Ъ, п е H о г р Ѣ HI H в ъ п р о т и в ъ о д н о г о H 3 Ъ Т Ѣ X ъ 
п я т и п о л о ж е н і й , к о т о р ы я м н о ю п р и н я т ы в ъ о с н о в а -
H і е п іготорыя всѣми учеными, въ настоящее время, п р и 3 н а-
ю т с я к а к ъ б е з у с л о в н о - и с т ИННЫ я. 

Изъ всего вышесказаннаго пепзбѣжно слѣдуетъ признать мое за-
ключеніе, какъ единственно возможный и безспорно вѣрный логи-
ческій выводъ, который можно формулировать слѣдующимъ обра-
зомъ: 

П р и с т о л Е Н О в е н і п д в у х ъ п р о с т ы х ъ т в е р д ы х ъ и н е 
в р а щ а ю щ и х с я а т о м о в ъ , п м ѣ ю щ и х ъ р а в н у ю в е л и ч и н у 
и д в и г а ю щ и х с я с ъ о д и н а к о в ы м и с к о р о с т я м и , е с л и 
ЭТО с т о л к н о в е н і е п р о и з о й д е т ъ по л п н і п и х ъ ц е н -
т р о в ъ , к и н е т и ч е с к а я э н е р г і я а т о м о в ъ д о л ж н а п р и -
н я т ь с к р ы т о е н а п р я ж е н н о е с о с т о я н і е . 

Во избѣжаніе недоразумѣнія, считаю долгомъ еще разъ обра-
тпть вниманіе на то, что все выпіе сказанное относится п с к л ю -
ч п т е л ь н о к ъ п р о с т о ы у , не с о с т о я щ е м у н з ъ б о л ѣ е м е л -
к п х ъ ч а с т и ц ъ а т о м у , и никопмъ образомъ не можетъ быть 
нрилояшмо ЕЪ т ѣ л а м ъ , которыя состоятъ изъ молекулъ, такъ 
какъ въ этомъ случаѣ, какъ мы знаемъ, кинетическая энергія тѣла 
п р е в р а щ а е т с я въ м о л е к у л я р н о е д в п ж е н і е . 

Я можетъ-быть слпшкомъ долго останавливаюсь на этомъ пер-
Еомъ положеніп, но дѣлаю это потому, что оно, сколько мнѣ из-
вѣстно, до сихъ поръ никѣмъ не было высказано и, вслѣдствіе 
своей новизны, можетъ съ перваго взгляда показаться страннымъ, 
однако, какъ мы видѣли, оно составляетъ только логическій выводъ 
изъ того, что нами положено въ основу этого труда и что при-
знается въ настоящее время наукою за безспорную истину. Если 
вѣрно основаніе, вѣрны умозаключенія, то, очевидно, п слѣдствіе 
должно быть вѣрно; а какъ другого заключенія вывести было по-
ложительно невозможно,—слѣдовательно, нѣтъ основанія отвергать 
это первое слѣдствіе. 

Является вопросъ: что же будетъ происходить далѣе съ двумя 
подобными атомами?—Они очевидно будутъ находиться въ покоѣ 
до тѣхъ поръ, пока какая-нибудь посторонняя сила, то-есть ударъ 
третьяго атома, не раздѣлитъ ихъ; но тогда освобожденная этпмъ 
ударомъ скрытая напряженная энергія должна превратиться снова 
въ кинетическую и заставить напіи атомы продолжать ихъ пре-



рванное двпікепіе. Два такнхъ атома я иредстаиллю сеиѣ какъ двѣ 
отіраіощіяся другъ на друга въ натяігутомъ состояпііі пружішы, 
которыя будутъ находиться въ этомъ положеиіп до тѣхъ поръ, 
пока какая-либо посторонняя сила не спустіітъ пхъ. 

Между этими двумя атомами существуетъ какъ бы связь, по 
эта связь такъ ничтожна, что малѣйшей силы достаточно для того? 
чтобы нарушить ее. 

Предноложпмъ теперь, что все пространство занято матеріеіо, 
обладающею тѣміі свойствами, которыя я перечислилъ выше; п1}ед-
положимъ, что этой матеріи сооищепа эиергія и что эта энергія, 
по неизвѣстнымъ намъ причпнамъ, распредѣлепа въ пространств! 
неравномѣрно: въ одиомъ мѣстѣ—нѣсколъко больше, въ другомъ— 
нѣсколько меньше. 

Если мы представігмъ себѣ мысленно ту часть пространства, 
въ которомъ сосредоточено нѣсколько большее количество энергіп, 
ограниченнымъ нѣкоторою поверхпостью, положпмъ для просто 
ты, шаровою, то всѣ частицы, заключающіяся внутри этой шаровой 
поверхности, будутъ обладать большею энергіей, чѣмъ частицы, на-
ходяш,іяся внѣ ея. На самой поверхности будутъ безпрестанно 
происходить столкновенія частицъ, пзъ которыхъ однѣ, пдущія из-
нутри, будутъ обладать большею энергіей, чѣмъ другія, паходящ;ія-
ся внѣ поверхности. 

Понятное дѣло, что результатомъ подобнаго столкновенія бу, 
детъ то, что частицы съ большею энергіей будутъ отодвигать 
удалять отъ этой нашей воображаемой поверхности тѣ частицы, 
которыя, вслѣдствіе меньшей своей энергіи, не будутъ имѣть воз-
можности представить пмъ достаточнаго сопротивленія, а вслѣд-
ствіе этого и сами толкаюш,ія частицы начнутъ удаляться отъ 
центра объема. Уда.іеніе это будетъ происходить по всевозмож-
нымъ направленіямъ, и такпмъ образомъ та часть матеріи, которая 
занимала прост^занство, ограниченное воображаемою шаровою по-
верхностью, будетъ постоянно раздвигаться во всѣ стороны, б у-
д е т ъ с т J) е M и т ь с я з а н я т ь б о л ь ш е е п р о с т р а н с т в о,—о д-
н и м ъ с л о в о м Ъ ; б у д е т ъ р а с ш и р я т ь с я . 

Слѣдствіемъ подобнаго расширенія будетъ то, что объемъ на-
шего Беш;ества, составлявшаго вначалѣ шаръ, радіусомъ J?, по 
прошествіи извѣстнаго времени, превратится въ шаръ радіусомъ 

Что Яге заставило атомы нашего веш;ества передвинуться отъ 
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центра на это разстояніе, которое мы обозначили буквою г. Оче-
видно, причиною такого передвиженія могла быть только энергія, 
заключающаяся въ самихъ атомахъ нашего вещества. Такъ какъ, но 
сдѣланному нами допущенію, энергія атомовъ, находящихся внутри 
тара , будетъ больше, чѣмъ атомовъ, находящихся внѣ его, то нри 
столкновеніяхъ, происходящихъ на самой поверхности, перевѣсъ 
въ энергіи будетъ всегда на сторонѣ внутреннихъ атомовъ, кото 
рые и оттѣснятъ наружные дальше отъ центра, передвигаясь 
вслѣдъ за ними, отчего вещество и займетъ больтій объемъ. 

Попробуемъ ближе взглянуть, какъ будетъ происходить расшире-
ніе нашего вещества. 

Если какая-либо» частица а направилась и передвинулась по 
внѣшней части радіуса шара на величину 1 , то причиною тому долж-
на была быть какая-либо сила, заставившая, ее сдѣлать это пе-
редвиженіе. Силою этою могло быть, по нашему предположенію, 
только отраженіе этой частицы отъ другой ей подобной частицы Ь. 
Если результатомъ этого столкновенія оказалось движете час-
тицы а по Бнѣшней части радіуса, то частица Ь должна была вое-
принять реакцію, вслѣдствіе которой должна была направиться в ъ 
о б р а т н у ю с т о р о н у , то е с т ь по т о м у ж е р а д і у с у , н о 
т о л ь к о в о в н у т р ь п р о с т р а н с т в а , о г р а н и ч е н н а г о н а -
ш е ю п о в е р х н о с т ь ю — и м е н н о к ъ ц е н т р у . 

Такимъ образомъ результатомъ удаленія какой-либо частицы 
отъ центра вещества является с т р е м л е н і е д р у г о й ч а с т и -
цы, с ъ т о ю ж е э н е р г і е ю , в ъ о б р а т н у ю с т о р о н у , то -
е с т ь к ъ ц е н т р у . 

Устремившаяся такимъ образомъ во внутрь вещества частица 
Ъ очевидно передаетъ сейчасъ же направленіе своего движенія 
многимъ другимъ частицамъ. Такъ какъ ихъ^масса больше массы 
одной частицы, то понятно, что скорость ихъ движенія будетъ 
уже меньше. Но , т ѣ м ъ н е м е н ѣ е , с т р е м л е н і е и х ъ д в и -
г а т ь с я к ъ ц е н т р у н е п р о п а д е т ъ . Хотя бы эта энергія 
частицы Ъ была разложена на всю массу вещества, все-таки она. 
выразится въ чрезвычайно маломъ его движеніи по этому направ-
ленію. 

Для большей ясности, вообразимъ себѣ, что мы ударяемъ од-
нимъ билліарднымъ шаромъ, движущимся съ нѣкоторою скоростью,, 
въ кучку шаровъ. Энергія шара передается всей кучкѣ шаровъ,, 
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которые хотя разлетаются во всѣ стороны, по тѣмъ ne менѣе цент})ъ 
тяжести всей этой кучки п р о д о л m я е т ъ д в и г а т 1> с я 110 сооб-
именному ему н а п р а в л е н і і о , съ нѣкотирою .меньшею ско-
pocTbiOj находящеюся въ зависимости отъ отношеиія масси ударя-
іпщаго ліара къ массѣ всей кучкѣ шаровъ. 

Точь въ точь толсе самое иудетъ происходить ІІ БЪ раобііраемомъ 
нами случаѣ. Каждая удаляющаяся отъ центра частица должна 
предварительно о т т о л к н у т ь с я о т ъ д ] ) у г о й ч а с т и ц ы , при 
чемъ своею реакціей сообщить ей, а черезъ iiee п в с е м у в е-
щ е с т в у с т р е л е н і е д в н г а т ь с я в 1. с т о р о іг у. 11 р о т п в у 
п о л о ж н у ю ея двплѵепію. 

Такъ какъ это удаленіе частицъ съ поверхности будетъ про 
исходить во всѣхъ точкахъ иове[)Хности, то-есть по !:севозможпызіъ 
])адіусамъ, то передаваемое веществу ст])емлеиіе двигаться въ обрат 
ную сторону выразится въ томъ. что о н о б у д е т ъ с г у щ а т ь с я 
в н у т р и . Конечно, ::̂ нергія одного атома модгетъ пр0]ь ]веети на 
всю массу вещества ч ) е 3 в ы ч а й н о н и ч т о ж, н о е д ѣ й с т в і е, 
но нужііо пмѣть въ виду, что изъ каждой точіш поверхности въ 
каждый моментъ будутъ удаляться все повыя и повыя частицы, а 
слѣдовательно въ каждый моментъ это ничтожное сгремлепіе бу-
детъ снова повторяться, такъ сказать—возрояідаться. Какъ бы оно 
ни было ничтожно, но если оно повторяется громадное число разъ. 
то, суммируя чрезвычайно большое число чрезвычайно малыхъ влія 
ній, мы в ъ р е з у л ь т а т ѣ д о л ж н ы п о л у ч и т ь н ѣ ч т о о с я-
з а е м о е , н ѣ ч т о р е а л ь н о е . В.1іяніе это выразится какъ бы пѣ "* 
которымъ давленіемъ на поверхности нашего вещества, которое за-
ставитъ его частицы направиться во внутрь, а само вещество сжать-
ся, уплотниться въ центрѣ. Такое уменьшеніе объема вещества, 
находящагося внутри, очевидно сосредоточптъ большее количество 
атомовъ въ едишщѣ объема; а такъ какъ эти атомы обладаютъ 
одинаковою энергіей, то въ едишщѣ объема при такомъ уплотиеніп 
с о с р е д о т о ч и т с я б о л ь ш е е к о л и ч е с т в о э п е р г і и по срав 
ненію съ первоначальнымъ. 

Птакъ, наше вещество, обладающее большею энергіей сравни • 
тельно съ окружающею его средой, будетъ производить два дѣй-
ствія. Находящіяся на поверхности его частицы будутъ стремиться 
у д а л и т ь с я о т ъ ц е н т р а , то-есть вещество будетъ стремиться 
з а н я т ь б о л ь ш і й о б ъ е м ъ , р а с ш и р и т ь с я . Но, вмѣстѣ съ 
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тѣмъ, эти удаляющіяся частицы с в о е ю р е а к ц і е й заставятъ 
остальньгя д в и г а т ь с я во в н у т і з ь , вслѣдствіе чего вещество 
будетъ у п л о т н я т ь с я в н у т р и , а по мѣрѣ унлотненія вещества 
внутри, энергія этого уплотненнаго вещества будетъ возрастать. 

Въ результатѣ н а т е вещество х о т я з а й м е т ъ б о л ь ш і й 
о б ъ е м ъ , н о въ ц е н т р ѣ с д ѣ л а е т с я б о л ѣ е п л о т н о и бу-
детъ обладать большею энергіеіі. Строго говоря, энергіп не при-
бавится и не убавится, а только часть ея передастся въ окружаю-
щее пространство, за то другая сосредоточится въ сравнительно 
меньшемъ объемѣ. 

Если мы вспомнимъ, что наше вещество представляетъ собою 
то, что жы называемъ газообразнымъ тѣломъ, и если мы примемъ 
во вниманіе, что теплота есть не что иное какъ энергія частицъ 
этого газа, то мы наидемъ подтвержденіе выведеннаго нами умо-
заключенія. Лянъ (Lane) въ 1870 году доказалъ, что температура 
газообразнаго тѣла постепенно возрастаетъ, если оно сжимается 
вслѣдствіе излученія собственной теплоты. Отъ потери теплоты оно 
сжимается, но теплота, порождаемая сжатіемъ, болѣе чѣмъ доста-
точна для того, чтобы предупредить пониженіе температуры. Та-
кимъ образомъ масса газа, теряющая теплоту посредствомъ луче-
испусканія, должна одновременно сжиматься и нагрѣваться. 

Съ моей стороны я только далъ наглядное объясненіе этому 
явленію, которое съ перваго раза можетъ показаться парадоксаль-
нымъ. 

Такъ какъ сжимающее вліяніе удаляющихся атомовъ не про-
падаетъ безслѣдно, а постепенно суммируется, то очевидно, что сте-
пень уплотненія нашего вещества въ центрѣ будетъ зависѣть отъ 
количества атомовъ, которое вещество можетъ излучить, а слѣдо-
вательно отъ всего количества атомовъ, входящихъ въ составъ этого 
вещества, то-есть отъ его массы, а равно и отъ избытка энергіи, 
заключающейся въ самомъ веществѣ. Чѣмъ больше будетъ перво-
начальная масса туманности (назовемъ этимъ именемъ наше веще-
ство), чѣмъ большій будетъ избытокъ ея энергіи по сравненію съ 
окружающей ея средой, тѣмъ больше оно можетъ расшириться, 
тѣмъ до большей степени мол^етъ быть доведено его уплотненіе въ 
центрѣ и тѣмъ больше энергіи можетъ сосредоточиться около 
центра. 

Разъ мы пришли къ заключенію, что степень уплотненія зави-
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€11тъ отъ такпхъ факторовъ, какъ величина туманности и коли-
чество заключающейся въ ней энергін. к о т о р ы е м о г у т ъ б ы т ь 
м ы с л и м ы с к о л ь у г о д н о б о л ь ш и м и , мы не1135ѣлг,но должны 
придти къ заключенію, что и стремленіе уплотниться въ цент])ѣ 
м о ж е т ъ б ы т ь д о в е д е н о до с в о е г о ш а х і т а т а : другими 
словами, уплотненіе можетъ быть доведено до полнаго прикосно-
венія атомовъ между собою, то-есть до той степени, превзойти ко-
торую помѣшаетъ только непроницаемость атомовъ. 

Если бы наше вещество состояло изъ атомовъ. надѣлениыхъ 
отталЕпвательными силами, напряженіе которыхъ находилось бы 
въ к а Е о й-л и б о 3 а в и с и M о с т п о т ъ р а 3 с т о 11 н і я м е ;к д у 
а т о м а м и , то понятное дѣло, что мы никогда не достигли бы 
возможности довести наши атомы до полнаго ихъ соп1)икосновенія. 
Отталкивательная сила, поставленная въ обратную зависимость 
отъ разстоянія, увеличивалась бы по мѣрѣ умепьшенія этого по 
€лѣдняго; еслибы мы употребили безкопечно большое усиліе для 
сближенія двухъ атомовъ между собою, то нашлось бы соотвѣт-
€твующее безконечно малое разстояніе между ними, на которомъ 
отталкивательная сила была бы равна произведенному нами уси-
лію. Какъ мы видимъ, при допущеніи присущей атомамъ оттал 
Еивательной силы, и х ъ с б л и ж е н і е до п о л н а г о п р и к о с н о -
в е н і я н е в о з м о ж н о . 

Но мы согласились о т р ѣ ш и т ь с я отъ всякихъ притягатель-
ныхъ и отталкивательныхъ сплъ, присущихъ матеріи. Мы знаемъ, 
что если атомы отталкиваются одинъ отъ другого, то пропсходптъ 
это единственно вслѣдствіе ихъ вращенія. Стремленіе ихъ отско-
чить другъ отъ друга послѣ столкновенія не безконечно велико, 
юно бы могло быть точно вычислено, еслибы мы знали массу ато-
мовъ, скорость ихъ движенія и то направ-теше, по которому они 
столкнулись. Хотя мы, не зная этихъ величітъ, и не можемъ 
опредѣлить скорости п энергіи (живой силы) атомовъ послѣ ихъ 
столкновеніяз о д н а к о мы н а в ѣ р н о е мо^кемъ с к а з а т ь , ч т о 
п х ъ с т р е м л е н і е о т т о л к н у т ь с я п о с л ѣ с т о л к и о в е н і я 
п р е д с т а в и т ъ н ѣ к о т о р у ю в п о л н ѣ o n р е д ѣ л е н н у ю и 
о т н ю д ь не без к о н е ч н о - б о л ь ш у ю в е л и ч и н у . 

Представимъ же себѣ, что въ моментъ столкновенія двухъ ато-
мовъ мы ЕЪ нимъ обоимъ приложили нѣкоторыя двѣ силы въ обрат-
помъ направленіи тому, по которому они должны бы были отскочить 
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другъ отъ друга, очевидно, что силы эти, при соотвѣтствующей: 
велнчпнѣ (опять повторяю—отнюдь не безконечно большой), могли 
бы. удержсать эти атомы на мѣстѣ прикасающимися другъ къ другу. 

Такимъ образомъ мы видимъ, что для вещества такого, какимъ 
мы его понимаемъ, пмѣется нѣкоторое. в п о л н ѣ о п р е д ѣ л е н -
н о й в е л и ч и н ы д а в л е н і е, которое можетъ привести его атомы 
во взаимное прикосновеніе, то есть уплотнить до наивысшаго пре-
дѣла, далѣе котораго уплотненіе невозмолшо, вслѣдствіе непрони-
цаемости атомовъ. Это громадное различіе между нашимъ веще-
ствомъ и веществомъ, надѣленнымъ присущими ему отталкиватель-
ными силами, влечетъ къ чрезвычайно важнымъ послѣдствіямъ. 

Я указалъ выше, что степень уплотненія въ центрѣ туманно 
сти зависитъ исключительно отъ размѣровъ этой туманности и отъ 
избытка энергіи внутри надъ энергіею окружающей ее среды; а 
такъ какъ обѣ эти величины могутъ быть нами мыслимы сколь 
угодно большими, то и само уплотненіе можетъ быть доведено до 
с ко ль у г о д н о б о л ь ш а г о п р е д ѣ л а , с л ѣ д о в а т е л ь н о и до 
п а и б о л ь ш а г о. 

Разберемъ, что будетъ происходить съ атомами по мѣрѣ йхъ 
уплотпенія. Сначала атомы, обладающіе извѣстною энергіей, имѣли 
достаточно пространства для совершенія нѣкотораго размаха между 
двумя столкновеніями. Благодаря реакціи удаляющихся отъ центра 
атомовъ, наше вещество начинаетъ уплотняться. Такъ какъ сами 
атомы обладаютъ протяженностью и непроницаемостью, то уплот-
неніе вещества можетъ состоять только въ уменьшеніи промежут-
ковъ меж-ду ними, вслѣдствіе чего столкновенія атомовъ дѣлаются 
болѣе часты, а величина размаха должна уменьшиться. 

Но процессъ расширенія продолжается, реакція постоянно пере-
дается во внутрь, а вслѣдствіе этого промежутки между атомами у 
центра еще болѣе уменьшатся, и вотъ наконецъ наступаетъ мо-
ментъ, когда они дѣлаются безконечно малыми. Атомы имѣютъ 
еще возможность вращаться, но величина ихъ прямолинейнаго дви 
женія ул^е безконечно мала. Продолжающееся непрерывно расши-
реніе туманности доводитъ наконецъ давленіе внутри до предѣла, 
превосходящаго ту силу, съ которою сжатые въ центрѣ атомы 
стремятся оттолкнуться другъ отъ друга. Тогда должно наступить 
ихъ полное непосредственное прикосновеніе. Нѣтъ болѣе проме-
л^утковъ между атомами, ихъ колебанія невозмолшы, а т о м ы д о д ж -
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lî ы о с т а H о в и т ь с it в ъ с в о е м ъ п р я м о л п и е п н 0 п о с ï у п а^ 
т е л ь н о м ъ д в я ж е н ill. Является вопросъ, вознояшо ли ихъ вра-
!дательное движеиіе. Такь какъ атомы находятсл теперь въ не-
посредственномъ прикосновеніи между собою, то можно было бы 
предположить, что они будутъ тереться одинъ о другой. Но развѣ 
таігое треніе нростыхъ, непроніщаемыхъ и недѣлимыхъ атомовъ 
BoiîiioiimoV Когда два тѣла вращаются, находясь въ непосредствен-
номъ прикосновеніи между собою, мы замѣчаемъ нѣкоторое со-
иротпвле}[іе, называемое треніемъ. Происходить оно вслѣдствіе от-
дѣлені){ отъ обоихъ трущихся тЬлъ 4])езвычаино мелкнхъ частнцъ. 
Д.1Я его преодолѣнія нуніна извѣстиая работа, которая расходуется 
wà преодолѣніе сцѣнленія отделяющихся частнцъ, а также на нроиз-
веденіе того молекулярнаго движені)[. которое мы называемъ тепло-
тою. Но въ даниомъ случаѣ должны тереться два непроницаемые не-
дѣлпмые атома, которые нритомъ, по нашему нредположенію, не со-
стоятъ изь частнцъ. Такъ какъ о т д ѣ л е н і е съ п х ъ п о в е р х 
п о г т и ч а с т и ц ъ н е в о 3 м о ж. н о, то малѣйшей неровности, ма 
лѣйшаго огступленія отъ шаровой поверхности будетъ уже доста 
точно для того, чтобы произвести зацѣпленіе и такпмъ образомъ 
остановить вращательное движеиіе. Очевидно, что треніе въ этомъ 
смыслѣ невозможно, а безъ подобнаго тренія немыслимо и вра-
щеніе непосредственно прикасающихся непроницаемыхъ атомовъ.-^ 
Слѣдовательно, мы должны придти къ заключенію, что въ моментъ 
прякосиовенія атомовъ вмѣстѣ съ прекращеніемъ прямолинейнаго 
движенія происходитъ между атомами какъ бы зацѣпленіе, вслѣд- • 
ствіе котораго и в р а щ а т е л ь н о е и х ъ д в и ж е н і е д о л ж н о 
п р е к р а т и т ь с я , такъ что вся сплотившаяся до непосредствен-
наго соприкосновенія атолювъ масса вещества сдѣлается в п о л н ѣ 
недвилсимою. Но каждый атомъ, вошедшій въ составь этого 
неподвижнаго тѣла, обладалъ извѣстною кинетическою энергіею. 
Что сдѣлалось съ нею въ настоящее время, когда движеніе пре-
кращено? Какъ памъ пзвѣстно, пропасть, исчезнуть безслѣдно она 
не могла,—вѣдь мы положили БЪ основаніе законъ неисчезаемости 
энергіи. Превратиться въ какое-либо молекулярное движеніе тоже 
не могла, такъ какъ наши атомы простые п изъ болѣе мелкихъ ча ^ 
стііцъ не состоять. 

Въ этомъ случаѣ, какъ и въ случаѣ разобранномъ мною на 
< гр. 83, съ двумя не вращаюицшися атомами, идущими одинъ на 
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встрѣчу другому съ равными скоростямп и ударяющимися по літіи 
піхъ центр овъ J я не вижу другого исхода, какъ тотъ, что в с я к и-
п е т п ч е с к а я э н е р г і я а т о м о в ъ д о л ж н а б ы л а п р е в р а -
т и т ь с я в ъ с к р ы т у ю , и а п р я ж е н н у ю, то есть такую, которая 
будетъ оставаться скрытою до тѣхъ поръ, пока какое-либо Б Н Ѣ Ш -

нее вліяніе не выведетъ тѣло изъ этого состоянія и не дастъ воз-
^можности проявиться ей съ прежнею сплои. 

Попробуемъ ближе ознакомиться съ тѣмъ веществомъ, которое 
мы, такимъ образомъ, получили и которому мы дадимъ названіе 
п е р в и ч н а г о в е щ е с т в а . Оно представѵіяетъ собраніе атомовъ, 
взаимно прикасающихся другъ къ другу и совершенно непо-
движныхъ. Такъ какъ атомы прикасаются между собою вплотную, 
то вещество наше не сжимаемо, а слѣдовательно должно быть со 

^вершенно неупруго, то -есть твердо. Еромѣ того, мы знаемъ, что 
въ немъ заключено извѣстное количество кинетической энергіи въ 
напряженномъ состояніи, которая при благо пріятныхъ обстоятель-
€твахъ можетъ снова проявиться въ видѣ кинетической. Каковы же 
могутъ быть эти обстоятельства? Казалось бы съ перваго взгляда, 
что достаточно было бы устранить то давленіе, которое сжало, уп-
лотнило наше п е р в и ч н о е в е щ е с т в о , для того, чтобы состав-
ляющіе его атомы разлетѣлись въ разныя стороны,—казалось бы, 

•что такимъ образомъ напряженная, скрытая энергія атомовъ могла 
бы освободиться и снова превратиться въ кинетическую. 

Однако такъ ли это? 
Въ тотъ моментъ, когда каждый атомъ, такъ-сказать, застылъ 

въ видѣ первичнаго вещества, о н ъ н е о б х о д и м о п о л у ч п л ъ 
• т о л ч о к ъ по н а н р а в л е н і ю во в н у т р ь в е щ е с т в а . Отско-
чить, отразиться обратно онъ не имѣлъ возможности, потому'что 
одновременно съ этимъ былъ надавленъ сосѣдними атомами. Этотъ 
именно толчокъ, это стремленіе атома двигаться во внутрь веще-
ства н е м о г л о о с у щ е с т в и т ь с я в с л ѣ д с т в і е н е п р о н и ц а е -
м о с т и ему п о д о б н ы х ъ а т о м о в ъ , вотъ почему оно превра-
тилось изъ кинетическаго въ скрытое, напряженное. Для того, чтобы 
теперь была возмояшость отдѣлить атомъ отъ цѣлад^о куска первич-
наго вещества, н е о б х о д и м о п р и л о ж и т ь к ъ н е м у н ѣ к о т о -
р о е у с п л і е в ъ о б р а т н о м ъ н а п р а в л е н ! и , то есть изнутри 
наружу; необходимо преодолѣть то стремленіе его двигаться во 
внутрь, которымъ онъ такъ-сказать былъ пригвожденъ къ цѣлому 
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1;(.му периічііаіѵ. вещства.. Kai , мы видимъ, ; та скрытая, напри-
•,,;,. ям miqiriii атома вь ііершічііомъ !;ощестсt• з і г р а е т ъ р о л ь 
с ц ѣ п л о і і і і і м е а і д ѵ атомами. 01 составляющим . Дли отдѣлеша -

іиого ,тома отъ цілаго. дла рсодо.іѣиія этого сіфплепы должна 
дѣй,т1:01.ат1. ка1:аа-л бо сила, как(иі-лй00 толчо1;ъ пзиутр па-

|1у-,1;у. Такою сплоП могла ôu быть etwa упругости. Но, по па-
..мѵ П0л0;1:е11і10, в1.о;1;д0н ою сплоіі упругости атомы не обладаюхъ. 

До момеігга остапоип! атомы этого вещества, дѣиствительпо, 
обладали сиоиствомъ ваапмно о гталіг1н аться, б.іагодаря только пхъ 
I;l.au^aт.•ль I0мv ДІ>ШІ;о ІЮ. Еакъ мы в.ідѣ.ін. бъ МО-ЛІОИТЪ ПХЪ при-
К0с110в0 і!1, одповременпо сь прекра м пі( мъ ирямоляпоПпаго дви-
:кспіи. ^олжпо было прекратнтьсн и вращателі.пое, вслѣдствіе чего 
паи • цсство и.1 іс. м-ало быть уиі.угимх, а следовательно раисчи-
•! ыгать а этѵ .•илѵ ;1.гл 0тдЬл.11 і1 атома отъ ц'Ьлаго нево1:моа;нс>, 
хругоіі ж:• силы Ѵ.і. ііпліічііо-гн НО Н-мѣотсіі. Такимъ образомъ не-
Обходимо п 1 1 дтп 1.'Ъ .;а1;.[10ч0нію. что атомъ б о и ъ постороняон силы 

, .мо'жогъ быч'ь оторваиъ отъ цѣлаго куска вещества. 
]].:ъ всего : !,ниесиазаипаго ми внднмъ, !то если бы даже па-

ружиое давлоніе, д1,пствуюи;ее па паіие нервнчпое вещество п бы-
.10 устранено, в е щ е с т во э т о ос т а н е х с я т а к и м ъ ж е. то-есть 
не разлетится въ атомы, и е п р е в р а т 11 т с я в ъ г а 3 ъ. а с о х р а-
п и т ъ с в о й т в е р д ы й у п л о т п е п н ы н в п д ъ , до котораго оио 
было доведено давленіемъ. 

Д.1Я того, чтобы раабнть такой комъ и освободить заключаю-
1ЦѴЮС11 1«. пемъ скрытую эпергію н у ж н а к а к а я - л и б о в н ѣ ш -

il я. п о с т о р о н н я я СП л а. Каждый атомъ, прикованный, при-
гвоигдетіий къ цѣлому. .моа;етъ оторваться отъ него только тогда, 
когда какая-нибудь сила п о д ѣ П с т в у е т ъ н а н е г о в ъ о б р а т -
п о м ъ н а п р а в л е н ! и его стреі1.1епія двигаться во внутрь^ ве-
и;ества и такимъ образомъ оторветъ его отъ цѣлаго. Тогда, осв^)бож-
денная отъ стѣснлющихъ ее оковъ, скрытая энергія снова будетъ 
имѣть возможность проявиться въ впдѣ кинетической, до этого же 
м.>і1епта вся масса нашего первпчнаго вещества будетъ оста-
ваіъся въ твердомъ видѣ, не имѣя возможиостп распасться сама 
собою на частп. 

Такою постороннею сплою можетъ быть ударъ пли давленіе, 
способное преодолѣть ту силу, которая пграетъ роль сцѣпдепія 
меи.-ду отдѣльпыми атомами первичнаго вещества. Вещество наше, 
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Еакъ я уже сказалъ, состоптъ изъ атомовъ, пзъ которыхъ каждый 
имѣетъ стременіе двигаться во внутрь вещества; оно находится 

--въ нѣкотораго рода напряженномъ состояніи. Силы^ дѣйствуюгція 
на каждый изъ атомовъ. взаимно уравновѣтпваются. Но попробуй-
те отдѣлить одинъ пзъ атомовъ, и э т о р а в н о в ѣ с і е н а р у ш и т -
с я и п о в л е ч е т ъ з а с о б о ю о т д ѣ і е н і е д р у г и х ъ а т о м о в ъ , 
а можетъ-быть и распаденіе всего куска вещества. Въ веществѣ на-
шемъ, поэтому, мы легко можемъ усмотрѣть п о д о б і е в з р ы в ч а -
та го в е щ е с т в а . Мнѣ кажется, что оно ближе всего можетъ быть 

^шодоблено такъ-называемымъ батавскпмъ слезкамъ. Еслп рас-
плавленное стекло капнуть въ воду, то оно застываетъ сперва съ 
поверхности капли, а потомъ внутри, образуя при этомъ груше-
видную каплю, называемую батавской слезкой. Наружныя частицы 
слезки, остывшія раньше, сжимаютъ ея внутреннее содержимое и 
поэтому находятся въ нѣкотораго рода напряженномъ равновѣсіи. 
Самое незначительное нарушеніе такого равновѣсія достаточно для 
того, чтобы слезка разсыпалась въ порошокъ. Такое нарушеніе 
равновѣсія можетъ быть произведено, если обломать кончикъ хво-
ста слезки. Слезка, обладавшая достаточною твердостью, дающею 
ей возможность с о п р о т и в л я т ь с я д о в о л ь н о с и л ь н ы м ъ 
у д а р а м ъ , послѣ этого моментально разлетается въ мелкіе кусоч-
Kïïj почти въ пыль. Мнѣ каж,ется, что наше первичное вещество 
находится именно въ подобнаго рода напряженномъ состояніи; я 
думаю, что малѣйшаго нарушенія равновѣсія внутреннихъ силъ, 
удержпвающихъ его атомы, достаточно для того, чтобы оно разле-
тѣлось въ мелкіе куски. Такимъ нарушеніемъ можетъ быть силь 
ный ударъ, или отломъ части вещества. Ударъ, переданный веще-
ству, можетъ сообщить сотрясете такого рода, что часть вещества 
отъ пріобрѣтенной имъ живой силы отдѣлится отъ него, если толь-
ко стремленіе къ движенію, произведенное этою яшвою силой пре-
взойдетъ натяженіе того сдѣпленія, которое связываетъ вещество 
въ одно цѣлое. При такомъ отдѣленіи части отъ цѣлаго, равно-
вѣсіе внутреннихъ натяженій будетъ нарушено, а слѣдствіемъ это-
го явится стремленіе вещества раздѣлиться на новые болѣе мелкіе 
куски, въ которыхъ бы внутреннія натяженія были вновь уравно-
вѣшены. 

Еакимъ образомъ произойдетъ распадепіе нашего вещества: пре-
дуга дать трудно; это будетъ зависѣть отъ формы куска вещества, 
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іггь в1гутр( ]гннхъ натяжепій іг отъ силы удара; во всякомъ слу-
чаѣ нѣкоторыя заключепія объ этомъ распаденііі мы може^мъ сдѣ-
лать. 

]\Іы имѣемъ нѣкоторыя осиоваиія предполагать, что атомы, пзъ 
кото1)ыхъ состоптъ паше вещество, мало различаются между собою 
но величигіѣ. Весьма вѣроятио, что форма нхъ близка къ шаро-
об})азноп. Куеокъ вещества лвзбой формы, составленный изъ таішхъ 
атомовъ, очевидно при своемъ распаденіп долженъ дать трещины 
по извѣстному числу взаимно нараллельныхъ плоскостей. Полу-
чеиные такимъ образомъ тонкіе пласты въ свою очередь дадутъ 
новыя трещины, взаимно между собою параллельный, и такимъ 
образомъ въ резулг.татѣ ])аспаденія 11аше10 вещества мы получимъ 
маленькіе кусочки, 011 )аиичсн1]ые плоскостями и могущіе имѣть 
самую разнообразную величину и форму, въ зависимости отъ 
!»азстояніі[ мгл.-ду параллельными расколами. Во всякомъ случаѣ, 
кусочки эти и у д у т ъ и M ѣ т ь та к ъ с к а 3 а т ь к р и с т а л л и ч е-
с к у ю ф о р м у и будутъ состоять изъ большаго и ,т меньшаго 
количества ііервичныхъ атомовъ, соедипенныхъ между собою тою 
же напряженною скрытою энергіей. Понятное дѣло, что только 
такой формы кусочки могутъ быть мыслимы^ въ которыхъ впу • 
трсннія н а т я и; е н і я с к р ы т о й э н е р г і и в 3 а и м н о у р а в н о-
в ѣ п и і в а ю т с я , а такому условію удовлетворяютъ только формы, 
имѣющія нѣкоторую правильность и симметрію. Кристаллики эти 
въ свою очередь могутъ быть т а к ж е р а з б и т ы на бо.іѣе мелкіе, 
при чемъ въ нѣкоторыхъ случаяхъ пзъ различныхъ крпстал.тковъ 
могутъ получиться болѣе мелкіе кристаллики, одинаковой формы.— 
Очевидно, что форма криста,1лика придаетъ ему способность про-
тнвустоять большему ігли меньшему усилію. Кристаллики неустой 
чивыхъ <[>ормъ р а с п а д у т с я л е г ч е , при меньшемъ усиліи, чѣмъ 
к риста.1лики болѣе устойчивыхъ формъ. Въ концѣ концовъ мы 
д о л ж н ы п р е д п о л о ж и т ь с у щ е с т в о в а п і е т а к и х ъ у с т о й -
чивыхъ ф о р м ъ . к о т о р ы х ъ р а с п а д е н і е т р е б у е т ъ ч р е з -
в ы ч а й н о б о л ь ш а г о у с и л і я . Внолпѣ неразложимыхъ кри 
сталликовъ въ п р и р о д ѣ б ы т ь н е м о ж е т ъ : если сила, 
сцѣиіівшая эти формы была конечна •(не безконечно велика), то 
и для разложенія требуется только пзвѣстиое, впо.тѣ опредѣ-
ленное усиліе. Могутъ быть формы кристалликовъ болѣе устой-
чивыя, для которыхъ потребуется большее усиліе, пли же мо-
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гутъ быть .менѣе устойчіівыЯ; которыя разложатся при меньшелъ 
успліп. 

Такихъ очель устойчігвыхъ формъ. по всему вѣроятііо, не мяо-
го; я тутъ ие говорю о формахъ правильныхъ, геометрическпхъ,— 
иужпо полагать, что тетраэдръ, кубъ и октаэдръ не принадлежатъ 
къ числу самыхъ устойчивыхъ. 

Что же Шіъ себя представляіотъ полученные нами такимъ обра-
зозіъ кристаллики? 

Каждый изъ иііхъ есть а г г р е г а т ъ м а т е р і а л ь н ы х ъ а то-
:-[ о в ъ п е р в о и а ч а л ь н о и м а т е р і и, соединенныхъ между собою 
заключающеюся въ нихъ скрытою энергіей. 

Мы можемъ допустптЬ; что въ зависимости отъ ф о р м ы к р п -
с т а л л и к о в Ъ5 о т ъ к о л и ч е с т в а в х о д я щ и х ъ в ъ н и х ъ а т о 
! о в ъ и и X ъ с к р ы т о й э и е р г і п 3 а в и с я т ъ и х ъ с в о й с т в а̂  

напр. вѣсъ и пр. Допустивъ это, мы должны признать пхъ недѣ-
ЛИМЫ M и въ томъ смыслѣ, что если кристалликъ будетъ раздѣ-
ленъ, то уже изъ него получатся два или болѣе кристаллика, имѣю-
иі,іе д1 )угую Форму, д р у г о й вѣсъ , а с л ѣ д о в а т е л ь н о уж,е 
и д р у г і я с в о й с т в а . 

Мы знаемъ только одииъ родъ матеріи.— тотъ, который мы те-
перь называемъ вѣсомою; такъ какъ наши кристаллики матеріаль-
ны, то намъ приходится пхъ сравнить съ вѣсомою матеріей. Вѣ-
сомая матерія извѣстна намъ въ чрезвычайно разнообразныхъ ви-
дахъ, однако она состоитъ вся изъ такъ-пазываемыхъ элементовъ, 
числомъ всего около 70. Посмотрпмъ, будемъ ли мы имѣть воз-
можность, помощью этихъ крпсталлпковъ объяснить разнообразіе 
свойствъ вѣсомоп зіатеріи, но ранѣе я позволю себѣ обратить вни-
маніе па то, что, н е п р и б ѣ г а я н и к ъ к а к п м ъ в р о ж д е н -
н ы м ъ въ м а т е р і и с и л а м ъ , предположивъ лишь случайное, 
пли же произведенное по волѣ Творца ббльшее^ сгущеніе матеріи 
въ одномъ мѣстѣ, мы вывели, какъ необходимое слѣдствіе, у п л о т-
н е н і е м а т е р і п в ъ ц е н т р ѣ п у в е л и ч е н і е е я э н е р г і и 
(теплота, свѣтъ), а затѣмъ даже пришли къ возможности образо-
ванія внутри этой газообразной туманности н ѣ к о т о р а г о т в е р -
д а г о к у с к а , с о с т о я щ е г о и з ъ с в я з а н н ы х ъ м е ж д у со-
б о ю т в е р д ы х ъ а т о м о в ъ , который при своемъ распаденіи с по-
с о б е п ъ д а т ь р а з н о о б р а з н а г о в и д а к р и с т а л л и к и , об-
л а д а ю щ і е и з в ѣ с т н о ю п р а в и л ь н о ю ф о р м о й . 
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Какъ БЫ видите, стремленіе мое клонится къ тому, чтобы по-
ігазать возмолаюсть воспропзведеБІя всей вѣсомой матерііі, разно-
оиразіе которой громадно, н з ъ о д н о й с о в е р ш е н н о о д н о -
0 и р а 3 н о й п е р в о й а ч а л ь н о й м а т е р і н. Возможенъ ли въ на-
1 тояіцее время подобный взглядъ па вѣсомуіо матерііо? 

1)Сѣ разнообразпыя формы матеріп сводятся къ такъ-назывле-
мымъ элементамъ, чпсло которыхъ около 70. Представляютъ ли 
эти 70 впдовъ матерііі нѣчто самостоятельное, сотворенное именно 
въ этомъ вндѣ, пліг же атомы этихъ элементовъ являются въ свою 
очередь сложными аггрегатами атомовъ еще болЬе простаго строе-
Hi'jij—это считается въ настояи1,ее время еще не рѣтеннымъ. Однп 
изъ ученыхъ придерж.ива10тс}г одного взгляда, другіе — другого. 
1>ъ то время, какъ Круксъ стоитъ на сторонѣ единства мате-
ріи. другой всемірио-извѣстный химикъ, пр. Д. II. Менделѣ-
евъ, называетъ эту идею утопіей . Собственно говоря, един-
ство матеріи. составляющее химпческіе элементы, съ философской 
точки 3])ѣнія врядъ ли можетъ быть подвергнуто осмѣянію. Гино-
теза эта высказывалась еще древними философами. Точно также 
Годжеръ ])эконъ (болѣе GOO лѣтъ тому назадъ) предполагалъ, что 
ж'к тѣла состоятъ изъ одной первичной матеріи. Въ наше время 
Гербертъ Сііенсеръ, излагая свою гипотезу о строеніп матеріи, го-
воритъ: ,,Всѣ матеріальныя субстаиціи дѣлимы на такъ-называемыя 
элементариыя субстанціи, составленпыя изъ молекулярныхъ частицъ 
такой же природы, какъ онѣ сами; но эти молекулярныя частицы 
суть сложныя постройки, состоящія изъ собранія истинно элемен-
тарныхъ атомовъ, тождественныхъ по природѣ и: различающихся 
только по положепію, групппровкѣ, движенію п проч. Молекулы, 
или химическіе атомы произошли изъ истинныхъ пли физическихъ 
атомовъ, путемъ эволюціи, при такихъ условіяхъ, которыхъ химія 
еиі̂ е не сумѣла воспроизвести''. Точно такъ же Секки '•^ говоритъ: 

ІІзученіе свѣта и электричества показало намъ, съ какою гро-
мадпою вѣроятпостью мояшо полагать, что эѳиръ есть ничто пное, 
какъ сама матерія, по только доведенная до высшей степени раз-

Періодическая законность химическихъ элементовъ.—Фарадеевское чтеніе въ ап-
гліис1:омъ хішическолгь обществ^ 23 мая (4 іюпя) 1889 г. Журналъ русскаго химич. 
общ. Выііускъ 5 й 18S1J г. 

А. Секки. Кдинслю фийпиескііхъ сплъ. Нереводъ Павленкова С. Петербуртъ 
1680 стр. 
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рѣженія, того крайняго состоянія, которое называется атомическим. 
Отсюда слѣдуетъ, что всѣ тѣла въ сущности представляютъ собою 
лить болѣе или менѣе сложные аггрегаты этой жидкости". Такихъ 
цитатъ можно было бы привести много, но для доказательства 
справедливости^ или, скажемъ, хотя бы возможности этой гипотезы 
нужны фактЫ;—не достаточно однихъ умозаключеній. Какъ кажется, 
въ настояп^ее время подобные факты уже имѣются въ наукѣ. Въ 
ті(ѵ а̂вп( с время (сентябрь 1886 г.) извѣстный химикъ Б. Круксъ 
рѣшился даже избрать темою для своей рѣчи, читанной при откры-
тіи химическаго отдѣла 56 го съѣзда британской ассоціаціи въ 
Бирмингамѣ не что иное, какъ происхожденіе химическихъ элемен-
товъ. Ученый этотъ съ свойственною всѣмъ ученымъ осторожно-
стію оговаривается, что подобнаго рода идея можетъ многимъ по-
казаться еретическою; однако въ подтвержденіе ея приводитъ до-
казательства, указывающія, по его мнѣнію, на возможность дону-
щенія этой гипотезы. 

Я позволю себѣ привести нѣкоторыя изъ этихъ доказательствъ, 
заимствуя ихъ изъ изданія этой рѣчи въ переводѣ на русскій 
языкъ . 

Какъ извѣстно, въ 1804 году Дальтонъ открылъ такъ-называе-
мый ааконъ кратныхъ отношеній, который какъ бы воскресилъ 
п подтвердилъ старинное атомистическое ученіе, требующее недѣ-
лпмости атомовъ. Ученіе это было ноддерл^ано многими выдаю-
щимися химиками (Волластономъ, Томсономъ, Берцеліусожъ) и 
затѣмъ укоренилось окончательно. Д-ръ Праутъ пошелъ далѣе: 
онъ предложилъ гипотезу, по которой атомные вѣса элементовъ 
суть кратныя цѣлыя числа отъ единицы, равной атомному вѣсу 
водорода. Томсонъ утверяідалъ, что этотъ законъ общепрпмѣнимъ; 
однако Берцеліусъ и Турнеръ заявили, что эта гипотеза не со-
гласна съ результатами самыхъ дучшихъ анализовъ. Впослѣд-
ствіи бельгійскій ученый Стасъ самыми точными опытами дока-
залъ неточность предположенія Праута. Мартиньякъ и Дюма ста-
рались подыскать подходящее объяснепіе указаннымъ Стасомъ не-
точностямъ, однако ихъ усилія не увѣнчались успѣхомъ. 

Всѣмъ пзвѣстно — говорптъ Круксъ въ своей рѣчи —что 

*) о происхожденіи химпческпхъ эяементовъ В. Крукса. Переводъ подъ редакціею 
шр. А. г . Столѣтова. Москва 1886. 

**) Тамъ же, стр. 9. 



попдніійшіл, болѣе точеыя, оііредѣлепіі[ атомпыхъ вѣсовъ ! )азяііч-
ііыхъ элемеитовъ далеко ne ігредставляіотъ близкаго согласія съ 
числами, требуемыми по закопу Праута. Но все-таки, въ пемаломъ 
чпслѣ елучаевъ дѣйствптельніай атомітиГі вѣсъ такъ близко под-
ходптъ къ требуемому гипотезою, что мы едва лп можемъ считать 
это совшідепіе случаГшнмъ. Поэтому мпогіе авторитетные химики 
думаіотъ, что мы пмѣемъ здѣсь выражепіе истиныj замаскирован-
iioe какими-то остаточными илп побочныміі явлепі;1ми, которыхъ 
намъ еще не удалось исключить.' 

.ЛІодлинныя вычислен! я, на которыхъ основываются самыя точ 
ныл цифры атомныхъ вѣсовъ, недавно были перевычислены Ф. В. 
Кларкомъ. Бъ своихъ ;jaь\Jючuтeлы^ыxъ ;іаыѣчаніяхъ г. Кларкъ, 
говоря о Ираутовскомъ :̂ аконѣ, иаходитъ. что ни одно изъ ка-
:кущихся исключеній нельзя назвать необъяснимымъ. Словомъ, если 
принять ноловииныя кратныя за нститшя, то представляется 60-
лѣе вѣ])0]ггпымъ — иемпогія кажущіяся исключенія приписать не-
раскрытымъ поетояішымъ ошибкамъ, чѣмъ счесть за простую слу-
чайногть близкое согласіе въ больніомъ числѣ цнфръ. Я началъ 
это пе])евычислеиіе атомныхъ вѣсовъ съ сильнымъ предубѣждені-
емъ нротивъ гипотезы Праута, по но мѣрѣ того, какъ факты вы-
ступали передо мною, я вынужденъ былъ отнестись къ ней съ 
большимъ уважепіемъ^ч 

Ііруксъ склоняется въ пользу гипотезы Праута, видопзмѣненной 
Кларкомъ, и указываетъ на то, что единицею можетъ быть не вода-
}»одъ. а какое-нибудь другое тѣло съ болѣе низкимъ атомнымъ вѣсомъ• 

Еакъ на такое тѣло,онъ указываетъ на геліи—элементъ чисто-
гииотетическій, пока дѣло идетъ о землѣ, но который, по мнѣнію 
многихъ авторитетовъ, существуетъ на солнцѣ и другихъ свѣ 
тилахъ. 

Аибатъ Э. Спе въ заппскѣ, читанной въ БілоссельсЕОйакадс:;::!:, 
ноказалъ, что гелій, буде онъ существуетъ, долл:енъ обладать 
двумя замѣчательными свойствами: его снектръ состоитъ только 
изъ одного луча, п его паръ не пмѣетъ вовсе поглощательной спо-
собиости. IT то, и другое доказываетъ чрезвычайную простоту его 
мо^екулярнаго сложенія. На этомъ основаніи г. Еруксъ предполага-
етъ что его атомный вѣсъ должепъ быть ниже, чѣмъ у водорода, 
и выводитъ заключеніе, что именно гелій можетъ быть тою едпнп-
щ щ которая требуется, по Кларку, въ основу закона Праута. 



Какъ мы вндимъ, гипотеза Праута была опровергаема^ а те-
перь, какъ будто, подтвеіэждена работами Кларка, О п р о в е р ж е • 
н і я о т н о с я т с я т о л ь к о к ъ т о й е д і і и и ц ѣ , к о т о р у ю ну ж-
н о бы п р и н я т ь въ о с н о в у , но вѣдь эта едпнида можетъ быть 
намъ и неизвестна, а тѣмъ не менѣе а р и н ц и п ъ м о ж е т ъ ^ 
о с т а т ь с я в ѣ р е н ъ. 

Философское значеніе этой гипотезы заключается въ стремле-
ніи свести всѣ разновидности существующей матеріи къ одному 
какому-либо виду, будетъ ли это водородъ, гелій, или еще иной 
элементъ, съ еще меньшимъ атомнымъ вѣсомъ. Въ этомъ смыслѣ 
опроверженіе, доказанное Стасомъ, к а с а е т с я т о л ь к о в о д о 
р о д а , к а к ъ е д и н и ц ы , но о т н ю д ь н е о п р о в е р г а е т ъ с а-
м а г о п р и н ц и п а . 

Другимъ доказательствомъ въ пользу сложности элементовъ слу-
жатъ для Ерукса работы англійскаго ученаго Нормана Локіера,. 
по поводу которыхъ онъ говоритъ слѣдующее^: Норманъ Локі-
еръ показалъ, мнѣ кажется, убѣдительно, что въ небесныхъ тѣлахъ, 
весьма высокой температуры, многіе изъ нашихъ такъ-называемыхъ• 
элементовъ диссоціированы, или, можетъ-быть лучше будетъ ска-
зать, они никогда не составлялись". 

Отсутствіе нѣкоторыхъ элементовъ на солнцѣ ставило ученыхъ 
въ затруднительное положеніе въ отношеніи причины этого отсут-
ствія. Локіеръ предложилъ теорію, способную устранить многія за-
трудненія. Онъ полагаетъ, что наши элементы въ дѣйствительно-
сти суть тѣла сложныя, снособныя диссоціироваться подъ вліяні-
емъ высокой температуры, п этимъ объясняетъ, что нѣкоторые изъ 
элементовъ подъ вліяніемъ солнечной теплоты могли разложиться 
или не образоваться. 

Одннмъ изъ доводовъ въ пользу этого мнѣнія можетъ служить•• 
тотъ, вполнѣ доказанный въ настоящее время фактъ, что одному 
и тому же тѣлу соотвѣтствуетъ нѣсколько различныхъ спектровъ,. 
совершенно другъ на друга ненохожпхъ. Конечно, подобное явле-
ніе можно объяснить тѣмъ, что вещество тѣла, не нретерпѣвая ни-
какого измѣненія, колеблется различно при различныхъ условіахъ.. 
Можно тоже сказать, что тѣло измѣняетъ свое молекулярное ело-
женіе, является въ иной'аллотропической формѣ. Но ничуть не 

*) Тамъ же, стр. 4. 
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мепѣе вѣроятпо п мнѣиіе. высказываемое Локіеромъ, что измѣне 
ліе с1гект1)а тѣла служить памъ указапіемъ его разложенія, при 
чемъ саектръ ііервона^гальиаго вещества замѣняется сяектрами 
тѣлъ. его составляющііхъ. Другпмъ вѣскимъ аргу.¥ентомъ въ поль-
лу мнѣпіл Локіера можетъ служить еще п то, что спектръ раз-
пыхъ элементовъ ішѣетъ часто общія лігнііі. Это какъ бы указы 
ваетъ на то. что въ составъ ;ггпхъ элементовъ могутъ входить об-
іція составиыя части. Есть еще фактъ, какъ бы подтверждагощій 
мпѣніе .'Іокіера. При набліоденіи солиечнаго спектра часто замѣ-
чается, что нѣкоторыя изъ его линій какъ бы претерпѣваіотъ из-
л(»мъ. Подобный изломъ объясняется вполнѣ удовлетворительно 
предположеніемъ, что матерія находится въ двпженіи въ сторону 
наблюдателя, приближаясь къ нему или яіе удаляясь отъ пего и. 
такимъ образомъ, ук0])ачивая или удлинняя свѣтовуіо волну. Этішъ 
явленіемъ И(мьзу10тся даяѵе для оиредѣленія скорости движенія 
матеріи на солнцѣ. Но иногда случается наблюдать чрезвычайно 
странное ]гвленіе. Лгелѣзо, пап])имѣръ, даетъ очень большое коли-
чество лиіііГі въ своемъ спектрѣ, и вотъ линіи эти вдругъ являют-
ся изломанными: но страпнѣе всего то. что переломъ ироисходитъ 
пе во всѣхъ линіяхъ, а только въ нѣкоторыхъ изъ нихъ. Подоб-
пое явленіе легче и удобопонятнѣе всего объясняется тѣмъ, что 
желѣзо измѣнилось въ своемъ составѣ, разложилось на составныя 
части, изъ которыхъ одна находится въ движеніи по направленію 
луча зрѣнія, другая же остается въ покоѣ. Такое толкованіе да-
етъ Локіеръ, и нельзя не согласиться, что оно достаточно убѣди-
тельно. 

Многіе химики однако не сог^ташаются съ этимъ доводомъ. 
Точно также и профессоръ Д. IL Менделѣевъ находить , 
что ,,спектръ сложнаго тѣла несомнѣнно не равенъ суммѣ спект-
ровъ, а потому наблюденія Локіера именно могутъ служить дока 
зательствомъ въ пользу того, что желѣзо въ темнературѣ солнца 
не претерпѣваетъ другихъ измѣненіГг, кромѣ тѣхъ, которымъ оно 
подвергается въ вольтовой дугѣ, если спектръ желѣза сохра-
няется". 

Къ приведеннымъ выше доводамъ Круксъ прнсоедпняетъ еще 

Пе])іоднческия законность хпмическихъ элементовъ. Фарадеенское, чтеніе въ 
ЛнпіЙскомъХимич.Оищесівѣ 23 мал (4 іюіія) 183 ) г. Жѵр. Г. X. Общ. Вынѵскъ 5 
-181 ) г. 
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то громадное сходство, которое проявляется при химііческііхъ р е -
акціяхъ между элементами п такъ-называемыми сдолшымц радііка-
ламп. Все это вмѣстѣ взятое онъ счптаетъ достаточнымъ для того, 
чтобы пмѣть возможность поддерживать гипотезу, что всѣ элемеи-
ты состоять пзъ одной первпчноп матеріп, которую онъ называетъ 
п р о т п л о м ъ . 

Какъ мы видпмъ, вопросъ этотъ достаточно назрѣлъ, и хотя 
Еруксъ самъ заявляетъ, что прямыхъ доказательствъ сложности 
элемеіітовъ нѣтъ, по онъ указываетъ на существованіе косвепныхъ 
довольно вѣскііхъ доказательствъ. Круксъ подъ прямыми доказа-
тельствами подразумѣваетъ возможность разложенія элементовъ. Но 
развѣ это измѣнило бы въ чемъ-либо дѣло? Предположпмъ, что 
намъ удалось бы разлож.ить десятокъ элементовъ. Осталось бы около 
шестидесяти, которые мы опять стали бы считать неразложимыми, 
а разложенный десятокъ причислили бы къ числу сложпыхъ ради-
каловъ. Очевидно положеніе ни въ чемъ не изменилось бы. 

Но я позволю себѣ измѣнить вопросъ. Вмѣсто того, чтобы 
спрашивать доказательствъ слолшости элементовъ, я попросплъ бы 
обратно, доказательствъ того, ч т о о н и с у т ь т ѣ л а н е р а з л о-
ж и м ы я. На вопросъ, поставленный такимъ образомъ, мнѣ могутъ 
привести только ОДИНЪ ДОВОДЪ, СОСТОЯП],ІЙ въ томъ, что до спхъ поръ 
не удалось разложить ни одного элемента; но подобнаго рода дока-
зательство BJCbMa мало убѣдительно, такъ какъ болѣе вѣроятія, 
что оно с в и д ѣ т е л ь с т в у е т ъ л и ш ь о н а ш е м ъ н е у м ѣ н і и , 
п л и ж е н е д о с т а т к ѣ н а ш п х ъ с р е д с т в ъ д л я р а з л о ж е -
н і я э л е м е н т о в ъ . 

Еще весьма недавно нѣкоторые изъ металловъ (желѣзо, плати-
на) пе поддавались плавленію, но вѣдь никто на основаніп этого 
не утверждалъ, что платина не можетъ быть получена въ жид-
кожъ состояпіи, понимая, что температура, которая получается въ 
нашихъ печахъ, недостаточна. Послѣдствія оправдали такое пред-
положеніе. 

То же можно сказать о превраи1;еши металловъ въ паръ. По-
чему же, когда дѣло идетъ объ элементахъ, большинство хпмп-
коБъ считаетъ чуть не ересью, признаніе ихъ за тѣла сложныя? 

Въ пользу сложности элементовъ имѣются хоть какія-либо кос-
венныя доказательства, въ пользу же того, что они неразложимы, 
собственно говоря, не имѣется ровно никакпхъ. Эти косвенныя д о -
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казательства, о которыхъ говорить Круксъ, должны мнѣ кажется, 
]іасъ привести къ тому заключенііо, что творческою сплои бшжъ 

' созданъ одппъ типъ матеріи. Еакъ то странно предполагать, чтобы 
каждый элементъ былъ слѣдствіемъ особаго попечеиія этой твор-
ческой силы. 

Требуется только разъяснить понятнымъ образомъ, какъ могли 
образоваться всѣ элементы изъ одной первичной матеріи, какимъ 
образомъ могла быть въ нихъ влоікеиа энергія, наконедъ, какимъ 
образомъ могла появиться между ихъ свойствами пзвѣстная зави-
симость, указанная впервые пр. Менделѣевымъ и столь блистатель-
но подтвержденная впослѣдствіи открытіемъ элементовъ^ имъ пред-
сказанныхъ и обладаіощихъ дѣйствительно предсказанными имъ 
свойствами. 

Какъ мы видѣли выше, наше первичное вещество, состояш;ее 
изъ атомовъ, скрѣпленныхъ между собою скрытою напряженною 
энергіей, распадается на маленькіе кусочки, пмѣюш,іе нѣкоторую 
опредѣлешіую и притомъ, такъ сказать, кристаллическую форму. 

Одииъ такой кристалликъ можетъ отличаться отъ другого, и 
это рауличіе между ними завпситъ, такъ сказать, отъ трехъ пере-
мѣнныхъ, именно: 

1. К о л и ч е с т в а п е р в п ч н ы х ъ а т о м о в ъ , с о с т а в л я ю -
ш,ихъ его, то-есть отъ его величины,—массы. 

2. О т ъ т о й ф о р м ы , в ъ к о т о р у ю с г р у п п и р о в а л о с ь 
п з в ѣ с т н о е к о л и ч е с т в о а т о м о в ъ , и наконецъ: 

3. О т ъ к о л и ч е с т в а т о й с к р ы т о п э н е р г і и, которая, такъ 
сказать, вложена въ атомы, его составляющіе. Очевидно, что этп 
три фактора могутъ обусловливать р а з л и ч і е м е ж д у ф п з и -
ч е с к и M и п х и м и ч е с к и м и с в о й с т в а м и к р и с т а л л и к а, 
или молекулы химическаго тѣла. 

Отъ перваго условія, то-есть числа составляюп1;ихъ кристал-
ликъ атомовъ, зависптъ е г о вѣсъ и всѣ прочія свойства, которыя 
находятся въ связи съ вѣсомъ, какъ-то: плотность пара, тепло-
емкость и проч. 

Понятно однако, что одно п то же количество первичныхъ ато-
мовъ можетъ быть с г р у п п и р о в а н о в ъ р а з л и ч н ы я ф о р м ы . 
Форма кристаллика, то-есть, группировка атомовъ, можетъ обусло-
вливать его химическія свойства, какъ это и признается въ на-
стояш,ее время химиками, а потому, при одинаковомъ вѣсѣ кри-
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сталлика, отъ различной группировки составляющихъ его атомовъ 
могутъ получиться тѣла различныхъ свойствъ, то-есть, д р у г т т 
словами, могутъ получиться тѣла, и ы ѣ ю щ і я р а з л и ч н ы я свой ' 
с т в а п р и о д и н а к о в о м ъ а т о м н о м ъ вѣсѣ. 

Ыаконедъ, о д н а и та же ф о р м а м о ж е т ъ п о в т о р я т ь с я , 
р а з л и ч а я с ь т о л ь к о ч и с л о м ъ в х о д я щ и х ъ в ъ е я со-
с т а в ъ а т о м OB ъ, различаясь линейными размѣрами. Разъ мы до-
пускаемъ, что различіе свойствъ зависитъ отъ формы кристаллика, 
то одинаковой формы кристаллики должны дать тѣла, обладающія 
если не вполнѣ одинаковыми, то схожими свойствами; въ этомъ, мнѣ 
кажется, мы легко можемъ усмотрѣть извѣстное сходство между 
тѣлами съ различнымъ атомнымъ вѣсомъ, и т а к и м ъ о б р а з о м ъ 
н а й т и п о ч в у д л я п е р і о д и ч е с к о й с и с т е м ы э л е м е н -
т о в ъ , с о з д а н н о й пр . М е н д е л ѣ е в ы м ъ . 

На этомъ послѣднемъ пунктѣ я считаю необходимымъ нѣсколь-
ко остановиться. 

Еакъ я имѣлъ уже случай упомянуть, пр, Менделѣевъ при-
надлежитъ къ числу противниковъ единой матеріп. По поводу 
этого вопроса онъ выражается такъ "): Такъ какъ періодиче-
скій законъ, опираясь на твердую и здоровую почву опытныхъ 
изслѣдованій, создался совершенно помимо какого-лпбо представ-
ленія о природѣ элементовъ, н е в ы т е к а е т ъ в о в с е и з ъ п о 
н я т і я о б ъ е д и н с т в ѣ и х ъ м а т е р і и , исторически съ этимъ 
остаткомъ класспческихъ мученій мысли в о в с е н е с в я з а н ъ , то 
въ періодическомъ законѣ с т о л ь ж е м а л о в и д н о у к а з а н і й 
н а е д и н у ю м а т е р і ю и на сложность нашихъ элементарныхъ 
тѣлъ, какъ и въ законностяхъ Авогадро-Жерара, или хотя бы въ 
законѣ теплоемкости, даже въ выводахъ самой спектроскопіп. Ихъ 
никто пзъ адептовъ единой матеріи не постарался объяснить на 
основаніи мысли, взятой изъ той глубокой древности, когда нахо-
дили удобнымъ признавать много боговъ, но единую матерію". 

Я вынужденъ принять на себя странную роль—именно защп-
щать ііеріодпческій законъ отъ несправедливыхъ нападокъ его твор 
ца, старающагося сузить его значеніе. Періодическій законъ н е 
т о л ь к о н е п р о т и в о р ѣ ч и т ъ е д и н с т в у м а т е р і и , но мнѣ 

*) Періодиіеская законность химич. элементовъ. Журн. Рус. хтѵіч. Общ. Выпускъ 5. 
1889 г. стр. 244. 
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кажется, напротивъ, с о с т а в . т я е т ъ о д і і н ъ и з ъ с а м ы х ъ вѣс-
•кііхъ а р г у м е н т о в ъ д л я п о д т в е р ж д е н і я д ѣ й с т в і г т е л ь -
н а г о е я с у щ е с т в о в а н і я . 

Дѣиствительно, если допустить, что каждый изъ элементовъ суще-
ствуетъ самъ по себѣ, независимо другъ отъ друга,—гдѣ же искать 
причины той связи, которая такъ ясно проявляется въ періодиче-
ской системѣ пр. Менделѣева, и которая такъ блистательно оправ-
далась открытіемъ элементовъ (галія, германія и скандія), имъ пред-
сказанныхъ? Какъ объяснить возможность предсказать существованіе 
неизвѣстныхъ элементовъ, если между ними нѣтъ связи, нѣтъ соот-
ношенія? Но если это соотношеніе существуетъ, то въ чемъ же оно 
можетъ заключаться? Мнѣ кажется, яснѣе всего эта связь моя;етъ 
-объясниться едпнствомъ топ матеріи, изъ которой построены молеку-
лы всѣхъ элементовъ. И дѣйствительно, я указалъ уже выше, что 
о т ъ ф о р м ы м о л е к у л ы зависятъ химическія свойства тѣла,—это 
признается въ настоящее время химиками. Если вы захотите пост-
роить изъ атомовъ первичной матеріи болѣе сложныя молекулы, то 
вы будете имѣть въ ватемъ распоряженіи и з в ѣ с т н о е ч и с л о 
ф о р м ъ , для опредѣленнаго числа атомовъ. йзъ 4 напримѣръ ато-^ 
мовъ вы можете создать очень немного формъ, изъ которыхъ будетъ 
одна только (въ впдѣ тетраэдра) устойчивѣе всѣхъ остальныхъ. По-
добной формы изъ 5, 6, 7, 8 и 9 атомовъ вы устроить не можете: 
она можетъ появиться только при 10 атомахъ. Форма молекулы 
•будетъ та же, но только линейныя размѣры будутъ другіе; но такъ 
какъ отъ формы молекулы зависятъ физическія и химическія свой-
ства тѣла, то, очевидно, тѣло, составленное изъ десяти-атомныхъ мо-
лекулъ, будетъ имѣть схожія свойства съ тѣломъ, состоящимъ 
изъ четырехъ-атомныхъ молекулъ. Развѣ въ этомъ не видна причина 
неріодичности? Это допущеніе такъ-же ясно объясняетъ, п о ч е м у 
вѣса э л е м е н т о в ъ , п р и п е р е х о д ѣ о т ъ о д н о г о э л е м е н -
та к ъ д р у г о м у , н е п р е д с т а в л я ю т ъ п о с т е п е н н а г о пе -
р е х о д а (подобно непрерывной функціи), а и з м ѣ н я ю т с я с к а ч -
,ками.^Нзъ всего вышесказаннаго, мнѣ кажется, ясно, что періоди-.-
ческій законъ пр. Менделѣева м о ж е т ъ с л у ж и т ь о д н и м ъ 
и з ъ л у ч ш и х ъ п о д т в е р ж д е н і й п о д о б н а г о с т р о е н і я 
м о л е к у л ъ и т а к и м ъ о б р а з о м ъ д о к а з а т ь в о з м о ж н о с т ь 
и м е н н о т о й и д е и , п р о т и в ъ к о т о р о й в о з с т а е т ъ т в о -
р е ц ъ э т о г о з а к о н а . 
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Возвращаясь къ пашей первіічной ^іатеріп, замѣттіъ, что каж-^ 
дып крпсталликъ недѣлимъ, въ тожъ смыслѣ, что, если онъ разъ. 
будетъ раздѣленъ, то части, на которыя онъ распадается, будутъ 
уже имѣть д р у г о й вѣсъ , д р у г у ю ф о р м у , и н о е к о л п ч е -
стБО п о т е и ц і а л ь н о й э н е р г і и , а с л ѣ д о в а т е л ь п о б у 
д у т ъ о б л а д а т ь с о в е р ш е н н о д р у г и м и с в о й с т в а м и , чѣмъ 
тѣ, которыми обладалъ первоначальный кристалликъ. Подобная 

^ недѣлтшость не мѣшаетъ ему однако быть т ѣ л о м ъ с л о ж н ы м ъ , 
f способнымъ разлагаться. Такъ какъ первичные атомы въ слож 

номъ кристалликѣ связаны между собою скрытой энергіей, имѣ-
ющеіо совершенно опредѣленное напряжете, то понятно, что вся-
кій кристалликъ можетъ быть разбитъ или на болѣе мелкіе кри-
сталлиЕи, или же даже на первоначальные атомы, которые одни 
предполагаются нами недѣлимыми.—Причиною такого распаденія 
можетъ быть сила удара самихъ кристалликовъ, при взаимномъ-
ихъ столкновеніи. — Если форма кристаллика мало устойчива, то 
достаточно удара незначительной силы для того, чтобы кристал-
ЛЕкъ уже распался на болѣе мелкія составныя части. Таковы 

. должны быть кристаллики с л о ж н ы х ъ тѣ лъ, разлагающихся при 
низкой температурѣ. 

Я связываю здѣсь силу удара съ температурою, потому что-
теплота, какъ намъ пзвѣстно, есть только проявленіе движенія мо-
лекулъ вещества. По ней мы можемъ судить о скорости движенія 
этихъ молекулъ, объ ихъ энергіи (живой силѣ), а слѣдовательно• 
п о силѣ удара. 

Другіе кристаллики, обладая болѣе устойчивой формою, для 
своего распаденія требуютъ болѣе сильнаго удара, то есть болѣе 
сильной температуры. 

Но въ нашихъ лабораторіяхъ, печахъ и пр. мы имѣемъ воз-
можность достигнуть только извѣстныхъ, опредѣленныхъ темпера-
туръ; другими словами, мы можемъ сообщить матеріальнымъ ча-
стицамъ только извѣстную скорость. — Е с л и бы в ъ п р и р о д ѣ 
• н а ш л и с ь т а к і е к р и с т а л л и к и , ф о р м а к о т о р ы х ъ . б ы л а 
бы н а с т о л ь к о у с т о й ч и в а , ч т о д л я е г о р а з д р о б л е н і я 
т р е б о в а л а с ь бы ж и в а я с и л а , б о л ь ш а я ч ѣ м ъ та, к о т о -
р у ю м о ж е т ъ д а т ь н а х о д я щ а я с я в ъ н а ш е м ъ р а с п о р я -
ж е н і п т е м п е р а т у р а , то, о ч е в и д н о , т а к п х ъ к р и с т а . 1 -
л и к о в ъ мы бы н е и м ѣ л и в о з м о ж н о с т и р а з б и т ь на. 
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ч а с т и . Онп были бы въ нашііхъ глазахъ н е р а з л о ж и м ы , то-
е с т ь к а з а л и с ь бы и м е н н о т а к и м и , к а к о в ы м и мы с е б ѣ 
п р е д с т а в л я е 1 ъ в ъ н а с т о я щ е е в р е м я х п м и ч е с к і е э л е 
м е н т ы. 

Дайте высшую температуру въ наше распоряженіе—и мо/кетъ-
быть, всѣ элементы, пли, по крайней мѣрѣ, нѣкоторые изъ нихъ 
разложатся и образуіотъ новые, намъ неизвѣстные элементы, съ 
меньшимъ атомнымъ вѣсомъ. —Спектізальный анализъ солнца какъ 
будто лодтверждаетъ справедливость этого заключенія. Нѣкоторые 
пзъ элементовъ тамъ не сущ,еству10тъ, но на пхъ мѣстѣ мы мо 
жемъ допустить существованіе гелія и друг., которые безспорно 
имѣіотъ меньшіе атомные вѣса. 

Какъ мы видимъ, этими допущеніями устанавливается связь 
между сложными тѣлами и элементами. Сходство элементовъ со 
сложными радикалами превращается въ тождество. Все различіе 
между тѣми и другими заключается въ томъ, что сложные ради-
калы менѣе устойчивы и наши средства достаточны для ихъ раз-
ложенія, ме;кду тѣмъ какъ устойчивость элементовъ гораздо больше, 
и для ихъ разложенія требуются средства, которыми мы, но край-
ней мѣрѣ въ настоящее время, не располагаемъ. Если бы такія 
средства пмѣлись въ нашемъ распоряженіи, то, по всей вѣроят 
ностп, многіе изъ элементовъ поддались бы разложеиію и б ы л и бы 
н и з в е д е н ы н а с т е п е н ь с л о ж н ы х ъ р а д и к а л о в ъ . Что бы 
они дали при своемъ разложеніи: тѣ ли же самые элементы, ко-
торые намъ пзвѣстны, пли же новыя, намъ непзвѣстныя тѣла,—су-
дпть, конечно, трудно; однако та явная зависимость, которая суще-
ствуетъ между атомными вѣсами многихъ элементовъ, мнѣ ка-
льется, даетъ намъ право предполагать, что результатомъ разло-
женія были бы во многихъ случаяхъ знакомыя намъ тѣла. Гино-
теза Праута хочетъ создать всѣ элементы изъ одного вещества 
водорода; Еларкъ производить ихъ изъ нѣкотораго другого тѣла, 
имѣющаго половинный атомный вѣсъ. Нѣтъ ли возможности до-
пустить еи1,е иной гипотезы. Представьте, что основныхъ тѣлъ, 
изъ которыхъ составились всѣ элементы, не одно, а нѣсколь 
ко; это не водородъ, не гелій, а оба вмѣстѣ, или даже, мо-
ж,етъ быть, 3 — 4 такихъ тѣла, которыя одно въ другое перехо 
дпть уже не могутъ, то есть изъ кристаллика одного изъ нихъ 
никакпмъ разложеніемъ вы не можете получить кристаллика дру-
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гого тѣла. Предположите, напріімѣръ, что кристалликъ одного 
тѣла ішѣетъ впдъ тетраэдра, другого—куба и третьяго—октоэдра п 
т. д. Очевидно, что іізъ тетраэдра вы не составите куба и, об-
ратно, кубъ вы не разобьете на тетраэдры безъ остатка. При 
этихъ условіяхъ между атомными вѣсами этихъ тѣлъ, равно какъ 
и между ихъ производными не мояіетъ быть кратности отношеній. 
По атомы этихъ тѣлъ могутъ соединиться между собою (съ себѣ 
подобными атомами); въ этомъ случаѣ они дадутъ атомный вѣсъ, 
кратный первоначальному по закону Праута. Съ другой стороны, 
возможно соединеніе пѣсколькихъ кристалликовъ одного вида съ 
нѣсколькими кристалликами другого. Въ этомъ случаѣ не будетъ 
существовать кратности атомпаго вѣса ни съ первымъ основнымъ 
кристалликомъ, ни со вторымъ. Если атомный вѣсъ перваго ос-
новнаго элемента обозначимъ черезъ а, а второго черезъ Ь, то 
атомный вѣсъ произшедшаго тѣла будетъ кратнымъ па^шЬ. Вспо-
мнимъ, что эта формула послужила основаніемъ къ водворенію 
правильнаго взгляда на органическую химію; не можетъ ли она 
•служить ключомъ и къ разгадкѣ зависимости между атомными 
вѣсами элементовъ? Мысль эта находитъ себѣ подтвержденіе въ 
работахъ Дюма (Dumas), о которыхъ я здѣсь распространяться не 
буду, но на которыя слѣдовало бы обратить большее вниманіе. 

Высказанное предположеніе, что въ основѣ образованія эле-
ментовъ можетъ находиться не одно какое-либо тѣло, какъ водо-
родъ, гелій и проч., а нѣсколько такихъ тѣлъ, изъ которыхъ одно 
не можетъ перейти въ другое, нисколько, однако, не заставляетъ 
предполагать, что эти основные кристаллики пе разложимы; на-
противъ, кристаллики всѣхъ этихъ основныхъ тѣлъ, сколько бы 
ихъ ни было, должны быть разложимы, но ихъ конструкція на-
столько проста, что они разлагаются уже на атомы первичной 
матеріи. 

Все изложенное здѣсь высказано, впрочемъ, мною лить въ 
видѣ предположенія для того, чтобы показать возможность воспро-
извести всѣ разнообразные виды вѣсомой матеріи и з ъ а т о м о в ъ 
о д н о й п е р в и ч н о й , а т о м о в ъ , не о б л а д а ю щ и х ъ н и к а к и -
м и о с о б ы м и с в о й с т в а м и , кромѣ тѣхъ, самыхъ простыхъ, ко-
торыя признаются всѣми, какъ дѣйствительно присущія матеріи. 

Гипотеза эта, казалось бы, довольно хорошо объясняетъ тре-
дуемое, она можетъ быть признана возможной; но всякая гипотеза 
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можетъ іімѣть значеніе только тогда, когда она даетъ средства 
произвести ея провѣрку. Возможность провѣрііть гипотезу даетъ 
ей болѣе прочное основаніе и большую вѣролтность. Посмотримъ, 
нѣтъ ли средства какимъ-либо образомъ провѣрить опытнымъ пу-
темъ то, что я здѣсь изложилъ. 

Первичная матерія, протилъ или, если вамъ угодно, эѳиръ, со 
стоитъ изъ такихъ мелкихъ частицъ, что онѣ прошікаютъ чрезъ 
поры всѣхъ тѣлъ, которыя мы называемъ вѣсомоіо матеріей и ко-
торыя мы имѣемъ въ нашемъ распоряженіи, а потому уловить эту 
матеріЮу заключить ее въ непроницаемый сосудъ и эксперименти-
ровать надъ нею мы очевидно не можемъ. Мы навсегда должны 
отказаться отъ мысли уловить и уплотнить ее. Но этотъ эѳиръ, 
по изложенпымъ мною выше понятіямъ, состоитъ изъ чрезвычайна 
малыхъ частицъ матеріи, частицамъ этимъ сообш;ено движеніе, 
вслѣдствіе котораго онѣ толкаются одна о другую, начинаютъ вра 
щаться, вслѣдствіе чего пріобрѣтаютъ то свойство, которое мы на-
зываемъ упругостью. Въ такомъ видѣ нашъ эѳиръ вполнѣ уподоб-
ляется всякому другому обыкновенному газу, съ тою лишь разни-
дею, что атомы эѳира несравненно меньше частицъ, составляюш;ихъ 
всякій изъ извѣстныхъ намъ газовъ. 

Различіе это, однако, таково, что оно не можетъ измѣнять об-
ідихъ свойствъ газа, и то, что намъ извѣстно о газахъ, должно 
относиться и къ эѳиру, и обратно, то, ч т о 31 ы в ы в е л и д л я 
э е и р а , д о л я ; н о б ы т ь п р и м ѣ н и м о и к ъ г а з а м ъ . 

Такъ какъ путемъ совершенно логическихъ посылокъ мы щэи-
шли къ тому заключенію, что изъ эеира, при извѣстнаго рода 
уплотненіи, можетъ образоваться твердый аггрегатъ его матеріаль-
ныхъ атомовъ, связанныхъ между собою скрытою энергіей, то нѣтъ 
причинъ отвергать возможность полученія п и з ъ в с я к а г о д р у -
г о г о н а м ъ и з в ѣ с т н а г о г а з а п о д о б н а г о ж е т в е р д а г о 
в е ш; е с т в а. 

Понятное дѣло, что первичное вещество, составленное изъ ато-
мовъ эѳира, не будетъ т о ж д е с т в е н н о съ веш;ествомъ, состав-
деннымъ изъ частицъ какого-либо изъ газовъ. 

Въ первомъ случаѣ атомы, составляющіе вешіество, будутъ чрез-
вычайно мелки. Промежутки мелгду ними будутъ очевидно меньше 
тѣхъ атомовъ, изъ которыхъ составлено вещество; а такъ какъ мы 
предполагаемъ, что атомы эти самыя мелкія частицы матеріи, су-
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ществуіощія въ прііродѣ, то щзоніікновеніе даже этихъ атоііовъ въ 
промежутки вещества—невозможно. 

Т а к і і м ъ о б р а з о м ъ п е р в и ч н о е в е щ е с т в о б у д е т ъ а б-
с о л ю т н о н е п р о н и ц а е м о д л я м а т е р і п . Нѣчто иное мы бу-
демъ имѣть во второмъ случаѣ. Полученное подобнымъ же путемъ 
вещество пзъ какого-либо газа будетъ состоять изъ частицъ, гораздо 
болѣе крупныхъ, а потому и промежутки между ними будутъ болъе 
крупны. Для частицъ самого газа, понятное дѣло, вещество это 
будетъ точно также непроницаемо, но а т о м ы э ѳ и р а г о р а з д о 
м е н ь ш е , а п о т о м у о н и б у д у т ъ и м ѣ т ь в о з м о ж н о с т ь 
п р о н и к н у т ь во в н у т р ь э т о г о в е щ е с т в а . Вотъ все разли-
чіе, которое мы можемъ себѣ представить между тѣмъ и другимъ 
веществомъ. Для наглядности я позволю себѣ сдѣлать сравненіе. 

Если первое вещество мы себѣ представимъ въ видѣ кома, слѣп-
леннаго изъ чрезвычайно мелкихъ песчпнокъ,то второе намъ предста-
вится въ видѣ подобнаго же кома, состоящаго изъ склеенныхъ между 
собою кусочковъ гравія, или орѣховъ, или чего-либо подобнаго. 

Итакъ, мы должны признать, ч т о в с я к і й г а з ъ , п р и и з в ѣ с т -
н а г о р о д а у н л о т н е и і и д о л ж е н ъ т о ж е д а т ь т в е р д ы й 
а г г р е г а т ъ , с о с т о я щ і й и з ъ е г о ч а с т и ц ъ , подобно тому, 
какъ эѳиръ при своемъ уплотненіи образуетъ первичное вещество. 

Подобный переходъ газообразнаго тѣла въ твердое какъ будто 
противорѣчитъ тому, что мы привыкли видѣть въ дѣйствительности. 
Мы знаемъ, что при пзвѣстномъ уплотненіи всѣ газы п р е в р а -
щ а ю т с я с н а ч а л а в ъ ж и д к о с т ь , но никогда не переходятъ 
прямо въ твердое тѣло. Попробуемъ взглянуть ближе и вниматель-
нѣе на то, какъ происходитъ этотъ процессъ. 

Чѣмъ собственно ^отличается жидкость отъ газа? И та, и дру-
гой подвижны, но газъ упругъ, между тѣмъ какъ жидкость неуи-
руга, частицы газа стремятся разлетѣться въ пространство, тогда 
какъ частицы жидкости этпмъ стремленіемъ не обладаютъ; вотъ 
существенное различіе, которое даетъ намъ право называть газы 
упругими жидкостями. Если упругость вещества зависитъ отъ вра-
щательнаго движенія его частицъ, то мы должны придти къ за-
ключенію, что паръ отъ воды отличается только тѣмъ, что части-
ды пара обладаютъ вращательнымъ движеніемъ въ большей степе 
ни, чѣмъ частицы воды, которыя или вовсе не вращаются, или же 
вращаются гораздо слабѣе. 
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Вращательное двпженіе частицъ не нредставляетъ собою чего-
либо самостоятельиаго, оно п о р о ж д а е т с я т ѣ м ъ п р я м о ли-
н е п н ы м ъ д в п ж е н і е м ъ , которое сообщено частицажъ. Чѣмъ 
сильнѣе ударъ частпцъ при ихъ столкновеиіп, тѣмъ съ большею 
скоростью онѣ начнутъ вращаться. 

Такимъ образомъ все количество сообщенной частицамъ энергін 
распредѣляется мелсду п о с т у п а т е л ь н ы м ъ и в р а щ а т е л ь -
н ы м ъ д в і г ж е н і е м ъ , по нѣкоторому закону, который намъ пока 
пеизвѣстенъ; однако мы мол^емъ съ увѣренностью сказать, что съ 
увеличеніеыъ общаго количества энергіп у в е л и ч и в а е т с я п то, 
п д р у г о е , и что увеличеніе энергіи поступательнаго движенія, 
влечетъ за собою большую силу удара, а вслѣдствіе этого и уве-
личеніе вращательнаго движенія. 

Если мы вспомнимъ, что энергія поступательнаго движенія час-
тпцъ газа обусловливаетъ то физическое явленіе, которое мы на-
зываемъ теплотою, и что со скоростью вращенія связана упругость 
газа, то мы найдемъ подтвержденіе нашего предыдущаго разсуж 
денія въ томъ фактѣ, что дѣпствительно между температурою п 
упругостью каждаго газа существуетъ п з в ѣ с т н а я п р я м а я за-
в и с и M о с т ь. 

Представимъ же себѣ теперь, что нѣкоторое количество газа 
подвергается охла;кденію, то-есть, что мы отнимаемъ какимъ-либо 
образомъ часть поступательной энергіи его частицъ; при этомъ часть 
вращательной энергіи обязательно переходитъ въ поступательную^ 
II, такимъ образомъ, уменьшая температуру, мы уменьшаемъ п спо 
собность частпцъ отталкиваться. Продолжая охлаяѵденіе мы нако-
нецъ достигаемъ того, что упругость частицъ становится до т о г о 
н и ч т о ж н о ю , ч т о онѣ п е р е с т а ю т ъ о т т а л к и в а т ь с я меж-
д у с о б о й , п н а с т у п а е т ъ м о м е н т ъ п р е в р а щ е н і я г а з а 
и л и п а р а (что все равно) в ъ ж и д к о с т ь . 

Подобнаго же сгущенія мы молгемъ достигнуть охлажденіемъ 
•совмѣстно съ сжиманіемъ. Многіе газы, въ особенности тѣ, кото-
рые прежде назывались постоянными, не могутъ быть доведены 
однимъ пониженіемъ температуры до превращенія въ жидкость; въ 
нашемъ распоряженіп не пмѣется такихъ охлаждающихъ средствъ, 
которыми мы бы могли отнять отъ нихъ столько энергіи, чтобы ихъ 
частицы перестали вполнѣ отталкиваться. 

Въ этомъ случаѣ мы прибѣгаемъ къ сжатію. Сжимая газъ, мы 
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его сгущаемъ, столкновеніе между частицами дѣлается чаще, ихъ 
двилхбніе скорѣе, температура возвышается. 

Отнимая эту энергію, охлаждая сгущенный газъ, мы достигаемъ 
Toroj что его упругость дѣлается меньше п наконедъ доходить до• 
того предѣла, когда частицы перестаютъ отталкиваться, и газъ нре 
вращается въ жидкость. Этими способами газы, противустоявшіе 
прежде превращенію въ жидкое состояніе, были обращены нако-
нецъ въ жидкость въ концѣ 1877 года. 

Эти важные результаты были достигнуты Пикте въ Женевѣ и 
нѣкоторые изъ нихъ одновременно и независимо Калльетте въ 
Парижѣ. 

Но попробуйте такой газъ довести до жидкаго состоянія, не 
прибѣгая къ охлажденію, и вы увидите, что этимъ способомъ Ц Ѣ Л Е 

достигнуть невозможно. Точно также, доведя пары жидкости до 
извѣстной температуры, мы бы не могли однимъ сжатіемъ, безъ. 
охлажденія, превратить эти пары обратно въ жидкость. 

Если бы мы стали нагрѣвать жидкость въ герметически закры-
томъ сосудѣ, то количество ея, по мѣрѣ возвышенія температуры,, 
постепенно уменьшалось бы, превращаясь въ паръ, но, достигнувъ 
пзвѣстной (опредѣленной для всякой жидкости) температуры, вся: 
остающаюся въ сосудѣ жидкость, сколько бы ея ни оставалось, мо-
ментально превратилась бы въ паръ. Факты эти установлены 
ботами Еаньяръ-де-ла-Тура п Лндрьюса. Температура эта названа 
Андрьюсомъ к р и т и ч е с к о ю т о ч к о ю , а пр. Менделѣевъ далъ ей 
названіе, которое мнѣ кажется болѣе подходящимъ,—онъ ее назвалъ... 
т е м п е р а т у р о ю а б с о л ю т н а г о к и п ѣ н і я . 

Такое полное превращеніе жидкости въ паръ показываетъ, что 
сообщенная ей энергія, соотвѣтствующая температурѣ абсолют-
наго кппѣнія, достаточна для того, чтобы сообщить всѣмъ части-
цамъ надлежащую упругость, заставляющую эти частпцы вращаться 
и отталкиваться одну отъ другой (прпбавимъ однако, если есть 
мѣсто). Такимъ образомъ критическая точка получаетъ вполнѣ по-
нятное объясненіе. Однако замѣтимъ, что въ этомъ случаѣ объемъ, 
занимаемый газомъ, заполняется только отчасти протяженными ча-
стицами, большую же его часть составляютъ ничѣмъ незанятые 
промежутки, дающіе именно свободу движенія частицамъ. Вспо-
мнимъ, что частицы нашего газа не обладаютъ отталкивательными. 
силами, зависящими отъ разстоянія; каждая частица обладаетъ из-
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БѢСТНОІО эпергіей, и если бы мы пркложилп усііліе большее, чѣмъ 
то давлепіе, которое получается отъ суммгіровапія всѣхъ ударовъ 
частицъ на поверхность, то мы пмѣли бы возможность сжать газъ 
еще болѣе. то-есть, уменьшить его объемъ, то есть, уменьшить про-
межутЕи между частицами, сблизить ихъ между собою, такъ какъ 
самыя частицы непроницаемы и несл^имаемьт. П о д о б н а го р о д а 
с ж а т і е г а 3 а в с е г д а д о л ж н о б ы т ь в о 3 м о ж н о д о т ѣ х ъ 
п о р ъ , п о к а с у щ е с т в у ю т ъ п р о м е ж у т к и м е ж д у е г о ча -
с т и ц а м и . Я не говорю о томъ усиліи, о томъ давленіи, которое 
для этого потребуется: оно можетъ быть громадно; но, если мы его 
приложимъ, то необходимо достигнемъ большаго сжатія газа. Сжа-
тіе это достигнетъ своего иредѣла тогда, когда промежутки меѵкду 
частицами газа будутъ уничтожены, когда наступитъ полное ихъ 
сопрпкосиовеніе. До этого момента какдая частица обладала из-
БѢСТНОЮ, счень большою энергіей, которая по мѣрѣ умепьшенія 
нромежутковъ вся превратится во враш,ательную, но въ моментъ 
прикосновенія в р а щ е н і е ч а с т и ц ъ д о л ж н о б у д е т ъ и л и 
п р е к р а т и т ь с я , или ч а с т и ц ы д о л ж н ы б у д у т ъ р а з д р о -
б и т ь с я па б о л ѣ е м е л к і я ч а с т и. 

Бо второмъ случаѣ произойдетъ измѣненіе хпмическаго состава 
газа. Если же его частица настолько устойчива, что не поддастся 
этому удару, то во всякомъ случаѣ вращательное 'движеніе должно 
быть остановлено, и в с я м а с с а г а з а д о л ж н а п р е в р а т и т ь -
с я въ т в е р д ы й а г г р е г а т ъ е г о ч а с т и ц ъ . Энергія этихъ ча-
стпцъ, по моему предположенію, должна превратиться изъ кине-
тической в ъ н а п р я ж е н н у ю , с к р ы т у ю, и, такпмъ образомъ, 
мы можемъ и з ъ г а з а п о л у ч и т ь в е щ е с т в о , а н а л о г и ч н о е 
тому, к о т о р о е я н а з в а л ъ п е р в и ч н ы м ъ в е щ е с т в о м ъ , 
п о л у ч е н н ы м ъ и з ъ а т о м о в ъ эѳира . РазСхМатривая выше 
первичное вещество, мы пришли къ заключенію, что если бы 
устранить то давленіе, которое способствовало сжатію эѳира до 
полнаго уплотпенія, то наше первичное вещество не распалось бы 
на атомы само собою, какъ можно было бы полагать съ перваго 
взгляда, не распалось бы потому, что н ѣ т ъ в ъ н а л и ч н о с т и 
силы, кото^зая могла бы оторвать атомъ эѳира отъ цѣлаго куска. 

Нѣсколько въ другомъ положеніи находится уплотненный до 
предѣла газъ. Частпцы его хотя и соприкасаются между собою и по-
мощью скрытой энергіи удерживаются въ томъ положеніи, въ кото-
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ромъ ихъ настало полное уплотненіе, но образовавшіеся между ними 
п р о м е ж у т к и д о с т у п н ы д л я а т о м о в ъ в е з д ѣ л р о н п к а 
і о щ а г о э ѳ и р а . Атомы эѳира находятся въ постоянномъ двпже 
ніИ; и понятно, что послѣ устраненія уплотнившей газъ оболочки, 
они могутъ способствовать раздѣленію частицъ образовавшагося 
аггрегата и превратить нашъ твердый комъ въ первоначальный 
газъ. изъ Еотораго онъ былъ образованъ. 

При подобномъ разложеніп моментально проявится масса ки-
нетической энергіи, которая до тѣхъ поръ оставалась въ видѣ 
скрытой, результатомъ чего произойдетъ нѣчто подобное взрыву. 
Т а к и м ъ о б р а з о м ъ п о л у ч е н н о е в е щ е с т в о б у д е т ъ не-
п р е м ѣ н н о в е щ е с т в о в з р ы в ч а т о е . Таковъ первый выводъ, 
который можетъ быть подтвержденъ опытомъ. 

Но при распаденіи нашего уплотненнаго газа можетъ про 
изойти пзмѣненіе его химическаго состава. 

Произвести нзмѣненіе химическаго состава тѣла, по нашему 
понятііо, значитъ измѣнить форму частицъ, его составляющихъ. При-
помнимъ себѣ, что частицы газа состоять изъ атомовъ первичной 
матеріи, связанныхъ между собою с к р ы т о ю э н е р г і е й , имѣю-
щ е ю в п о л н ѣ о п р е д ѣ л е н н у ю в е л и ч и н у . 

Уплотняя до предѣла газъ, мы п р о и з в о д и м ъ п о д о б н у ю 
ж е с в я з ь м е ж д у ч а с т и ц а м и г а з а . 

Связующая эти частицы скрытая энергія вполнѣ зависитъ отъ 
той кинетической энергіи, которою обладали частицы въ моментъ 
своей остановки, а эта энергія зависитъ въ свою очередь отъ тем-
пературы, при которой газъ былъ уплотненъ до предѣла. Ч ѣ м ъ 
в ы ш е т е м п е р а т у р а , п р и к о т о р о й у п л о т н е н ъ г а з ъ , 
т ѣ м ъ с в я з ь м е ж д у ч а с т и ц а м и б у д е т ъ с и л ь н ѣ е . 

Если бы эта вторая связь, то-естЬ; связь м е ж д у ч а с т и ц а м и 
г а з а , о к а з а л а с ь б о л ь ш е ю , ч ѣ м ъ т а с в я з ь , к о т о р а я 
у д е р ж и в а е т ъ м е ж д у с о б о ю а т о м ы э ѳ и р а , в х о д я щ і е 
в ъ с о с т а в ь с а м о й ч а с т и ц ы , то прираспаденіи нашего кома 
могъ быпроизойти р а з р ы в ъ э т о й п о с л ѣ д н е и с в я з и , други-
ми словами, р а з о р в а л а с ь бы с а м а я ч а с т и ц а , подобно тому, 
какъ два куска склееннаго картона, при ихъ раздѣленіи, разры 
Баются не по склеенному мѣсту, а по волокнамъ картона. При 
подобнаго рода раздѣленіи, очевидно, ф о р м а в н о в ь п о л у ч е н -
- н ы х ъ ч а с т и ц ъ б ы л а бы у ж е д р у г а я ; а такъ какъ отъ 
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формы заБисятъ химическія свойства тѣла, тО; с л ѣ д о в а т е л ь н 
х н м и ч е с к і й с о с т а в ъ тѣла п о д в е р г с я бы и з м ѣ н е н і ю . 

Такъ какъ связь между частицами зависитъ, какъ я уже ска-
залъ, отъ температуры., при которой произошло полное уплотнепіе, 
то, уплотняя газъ при различныхъ температурахъ, мы в с е г д а 
і імѣемъ в о з м о ж н о с т ь с д ѣ л а т ь э т у с в я з ь б о л ѣ е п р о ч -
ной, и, ташііѵгь образохмъ, можемъ надѣяться достигнуть желаннаго 
результата. 

Я не говорю здѣсь о технической возможности выполненія по-
добнаго опыта п о томъ, возможно ли, п|)и нашихъ теперешнихъ 
средствахъ, произвести требуемое давленіе, я т о л ь к о у к а з ы в а ю 
на э т о т ъ п у т ь , к а к и ж ъ м о ж е т ъ б ы т ь д о с т и г н у т о из-
м ѣ н е н і е ф о р м ы ч а с т и ц ы тѣла, а с л ѣ д о в а т е л ь н о и 
х и м и ч е с к а г о с о с т а в а тѣ л а. Предвидѣть, каково будетъ это 
лзмѣненіе, конечно невозможно, 

Мое предположеніе можетъ показаться съ перваго взгляда стран-
пымъ, но я позволю себѣ замѣтить, что исторія науки указываетъ 
намъ много прітѣровъ, доказывающихъ, что то, что возбуждало 
вначалѣ полное недовѣріе и даже насмѣшки, впослѣдствіп оправдыва-
лось и подтверждалось опытомъ. Оно выведено изъ строго логиче-
скихъ положеній, оно не есть слѣдствіе фантазіи, или какихъ-либо 
натяжекъ, а потому естественно допустить, что оно должно быть 
справедливо. 

Вмѣстѣ съ тѣмъ, предлагаемый мною опытъ можетъ служить 
способомъ провѣрки моей гипотезы. Гипотеза не можетъ имѣть 
значенія, если она не предоставляетъ средствъ произвести ея про-
вѣрку. В ъ э т о м ъ о п ы т ѣ я у с м а т р и в а ю и м е н н о п о д о б 
н ы й с п о с о б ъ п р о в ѣ р к и. Если опытъ будетъ произведенъ над 
лежащимъ образомъ, и если будутъ придуманы средства къ его 
техническому выполненііо, весьма возможно, что экспериментаторъ 
будетъ вознагражденъ за свой трудъ блестлщимъ успѣхомъ. Я, съ 
своей стороны, считаю нужнымъ обратить вниманіе на то, что для 
этого испытанія не зачѣмъ бізать газовъ съ особенно низкою тем-
пературой абсолютнаго кипѣнія, какъ напр. кислородъ п въ осо-
бенности водородъ^ ихъ молекулы чрезвычайно мелки и, вѣроятно, 
очень устойчивы. Мнѣ бы казалось гораздо болѣе подходящимъ 
произвести этотъ опытъ надъ такими тѣлами, какъ іодъ, или бромъ, 
молекулы которыхъ вѣроятно болѣе сложны и менѣе устойчивы. 
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Обратавъ одіінъ пзъ этпхъ элеліептовъ въ паръ, при темііературѣ 
абсолютнаго кііпѣпія, слѣдуетъ попробовать сжимать этотъ газъ. Я 
увѣрепъ, что будетъ такое давлепіе, п р и к о т о р о м ъ э т о т ъ г а з ъ 
о б р а т и т с я в ъ т в е р д о е тѣло, о б л а д а ю щ е е в з р ы в ч а т ы 
1 ц с в о й с т в а 1 п. Если при этожъ взрывѣ разложеніе элемента не 

послѣдуетъ, то пулѵпо произвести другой оиытъ при болѣе высокой 
температурѣ. Въ ігонцѣ кодцовъ успѣхъ дл:! меня несомнѣненъ. 

Въ закліочепіе этой главы я позволю обратить внимапіе чита 
теля па иѣкоторыя обстоятельства, истекающія изъ предлагаемой 
мною гипотезы. Я положилъ въ оспованіе гипотезы два закона: за-
конъ неисчезаемости энергіп и законъ неуничтожаемости матеріи. 

Лявуазье первый показадъ, что матерія не исчезаетъ, а только 
переходитъ изъ одного вида въ другой. Онъ утвердилъ то поло-
женіе, что матерія не можетъ исчезнуть безслѣдно. Однако этотъ 
законъ обнпмаетъ только то, что мы называемъ вѣсомою матеріею. 
Еслп въ настоящее время при какой-либо химической реакціп 
вѣсъ тѣла увеличился или уменьшился, то подобное явленіе долж-
но быть приписано тому обстоятельству, что тѣло плп поглотило 
часть матеріп пзъ окружающей среды, пли же выдѣлпло въ эту 
среду часть матеріи, его составляющей. 

Съ другой стороны, законъ неисчезаемости энергіи не допускаетъ 
возмояѵности исчезновенія безъ слѣда этой энергіп безъ того, что-
бы она не произвела какой-нибудь работы, то-есть безъ того, что-
бы она не превратилась въ какое-либо другое движеніе или въ 
энергію положенія. Съ точки зрѣнія моей гипотезы, эти два зако-
на получаютъ новое освѣщеніе, и даже между ними появляется 

-нѣкоторая связь. Вся энергія природы заключается въ энергіи, ко-
торою обладаетъ эѳиръ. 

Все то, что мы называемъ в ѣ с о м о ю м а т е р і е и, есть не что 
иное, какъ т о т ъ ж е э е и р ъ в ъ у п л о т н е н н о м ъ видѣ, к и-
н е т и ч е с к а я э н е р г і я к о т о р а г о п р е в р а т и л а с ь въ скргл-
тую. Если бы мы пожелали суммировать всю энергію въ мірѣ, мы 
должны были бы сверхъ всей кинетической энергіи, проявляющей-
ся въ двпженіп массъ, въ видѣ теплоты, свѣта и проч., принять 
еще во вниманіе в с ю в ѣ с о м у ю м а т е р і ю , п р е д с т а в л я ю -
щую, по м о и м ъ п о н я т і я з і ъ , з а п а с ъ к и н е т и ч е с к о й э н е р -
г і и в ъ с к р ы т о м ъ с о с т о я н і и . 

Съ другой стороны, если бы мы хотѣли суммировать всю мате-
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])ію природы, то, кромѣ матерііі вѣсомой. 1<11 дол;киы были бы пріь 
нять во вниманіо 11 весь эепръ, который хотя и не поддается 
анализу нашііхъ чувствъ, но который проявляется въ видѣ свѣта^ 
теплоты и проч. и который представляетъ с о в е р іп е н п о т а к у 10 же 
матерію, какъ и та, которую мы называемъ вѣсомою. ІГзъ этого легко 
усмотрѣть ту связь, которая существуетъ между матеріей п энергіей. 

Если бы мы пмѣли возможность воспроизвести полное разложе-
ніе пзвѣстнаго количества вещества, то есть. заставить его рас-
пасться на тѣ атомы эеира, изъ котораго оно когда-то было со-
ставлено, то вѣсомое вещество въ томъ видѣ, какъ мы его при-
Быклн представлять теперь, и с ч е з л о бы с о в е р ш е н н о , а 
в M ѣ с т о н е г о п о я в и л о с ь бы и в ѣ с т п о к о л и ч е с т в о 
э н е р г і п въ видѣ свѣта, теплоты или электричества. Можно бы-
л о бы сказать, что вещество исчезло и превратилось въ энергію. 
Бъ сущности оно и с ч е з л о бы т о л ь к о для о р г а н о в ъ на-
ш и х ъ ч у в с т в ъ , между тѣмъ, какъ въ дѣиствительпости, вмѣсто 
нзвѣстнаго количества атомовъ первичной матеріи, которые были 
сплочены въ молекулы вещества, мы получили бы совершенно то 
лее число атомовъ эѳира, которые^ будучи раздѣлены, такъ сказать, 
исчезли бы для насъ. Одновременно съ этимъ извѣстное количество 
скрытой энергіп, освободившись отъ связывающихъ ее узъ, про-
я в и л о с ь бы въ видѣ к и н е т и ч е с к о й э н е р г і и . 

Напротивъ, если бы мы имѣли возможность произвести уплотне-
неніе эѳира до полнаго предѣла, подобно тому, какъ это происхо-
дитъ въ центрѣ туманности, мы, т а к ъ с к а з а т ь , п р и с у т с т в о -
в а л и бы при и с ч е з н о в е н і и и з в ѣ с т н а г о к о л и ч е с т в а 
о с я з а е м о й для н а с ъ э н е р г і и п н а р о ж д е н і и в е щ е с т в а , 
не с у щ е с т в о в а в ш а г о п р е ж д е для о р г а н о в ъ н а ш и х ъ 
ч у в с т в ъ . Отсюда очевидна связь, существующая между веще-
ствомъ и энергіей. 

1 Съ этой точки зрѣнія в е щ е с т в о можетъ быть разсматривае-
МО, к а к ъ с г у щ е н н а я э н е р г і я , и обратно, э н е р г і я . к а к ъ 

. д и с с о ц і и р о в а н н о е в е щ е с т в о . Какъ видитъ читатель, моя . 
гипотеза расширяетъ понятія двухъ выше приведенныхъ законовъ. 

Въ сущности вещей, составляющихъ физическій міръ, все сво-
дится къ эѳпру или протилу, обладающему двия;еніемъ. ІІзъ пего 
должны исходить всѣ наши понятія какъ о веществѣ, такъ равно 
ж объ энергіи. 



Г л а в а III. 
Бсѣ тѣла пмѣютъ СБОПСТВО упяотнять внутри себя газы.—Эвііръ, !:акъ всякіл; 
газъ, уплотняется внутри всѣхъ матеріальныхъ тѣлъ.—Степень уплотнеша 
з а в Б С п т ъ отъ энергіи эѳпра н отъ размѣровъ тѣлъ.—Въ тѣлахъ болыппхъ.. 
размѣровъ эѳиръ можетъ превратиться въ первичную ііатерііо.—Тѣла боль--
шнхъ размѣровъ растутъ ж, поглощая эѳиръ, порождатотъ токъ его ЕЪ СВО-
ему центру.—Токъ эепра проттзводитъ на тѣло давленіе, направленное 1 ь . 
центру,—Напряженіе этого давленія обратно пропорционально квадратамъ ра;> 
стояыія.—Сравненіе этого давленія съ тяготѣніѳмъ,—ІПріттяженіе зеліли должно^ 
признать величиною перемѣнною.—Опыты надъ. опредѣлеиіемъ плотности 
земли.—Опытъ Эри.—Опредѣленіе длршы секунднаго маятника.—Несогласіе 
наблюдаемыхъ усіс,ореній силы тяжести съ вычис.иеніями.—Моря представля-
ютъ собою вогнутыя поверхности.—Неудовлетворительность объясненія это-
го яБленія.—Экваторъ не представляетъ собою круга.—Какъ объясняетъ эти 
явленія кинетическая гипотеза тяготѣнія. — Нѣкоторыя. возранѵенія.—Какь 
должно вычислять дѣмствіе тока эеира.—Зависитъ ли тяжесть отъ положенія : 

тѣла.—Объясненіе опыта Кавендиша. 

Ранѣе чѣмъ приступить къ объясненію всемірнаго тяготѣні^і! 
кішетическимъ путемъ, я выпужденъ изложить читателю причины,. 
порождающія одно свойство, присущее всѣмъ газамъ, именно, свой- -
с т в о у п л о т н я т ь с я в н у т р и всѣхъ п о р и с т ы х ъ тѣдъ. 

Представимъ себѣ сосудъ, имѣющій непроницаемыя для газа • 
стѣнки, въ которыхъ сдѣлано только одно чрезвычайно малаго діа * -
метра отверстіе. Если подобнаго рода сосудъ^ абсоѵштно пустой : 
внутри, внести въ среду какого-либо газа,, то понятно, что части-
цы газа начнутъ входить черезъ это отверстіе во внутрь сосуда 
и станутъ [постепенно наполнять его. Это будетъ продолжаться 
до тѣхъ поръ, пока плотность газа внутри сосуда не сдѣлается 
равною плотности снаружи, при чшъ давленіе на поперечное сѣ-
ченіе отверстія будетъ одинаково съ обѣихъ сторонъ:, 

Возможенъ ли дальнѣйшій обмѣнъ частицъ газа между про- • 
странетвомъ внутри сосуда и наружнымъ?. Отверстіе нате, , про-
ходя черезъ всю толщину стѣнки; сосуда^ првдставляетъ собою • 
родъ трубки. Частицы газа, постоянно ударяясь, другъ о друга, 
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отскакиваютъ по всевозможнымъ направленіямъ, при чемъ конеч-
но Бозмоікенъ и такой случай; что какая-либо частица отскочитъ 
отъ другой по направленію оси трубки. Если она при своемъ дви-
женіи не встрѣтитъ никакого препятствія, то жожетъ войти въ 
еосудъ или выйти изъ него. Но не мѣшаетъ обратить вниманіе 
на TOj что подобный входъ пли выходъ частицы газа возможенъ 
гочко въ томъ случаѣ, если частицы не обладаіотъ присущимъ 
имъ свойствомъ отталкиваться. Въ самомъ дѣлѣ, если только до-
пустить, какъ это принимается въ настоящее время, что частицы 
обладаютъ свойствомъ взаимно отталкиваться, и что эта отталки-
тательная сила находится въ нѣкоторой обратной зависимости отъ 
аразстоянія, то частица наша, войдя въ отверстіе, по мѣрѣ своег 
дальнѣйтаго движенія по трубкѣ, будетъ претерпѣвать два давле-
нія: одно отъ частицъ, оставшихся сзади ея и отталкиваюп];ихъ ее 
отъ себя, то есть, толкаюш;ихъ ее впередъ, и другое отъ частицъ. 
находящихся впереди ея и сопротивляющихся ея движенію впе-
редъ. По мѣрѣ подвиганія частицы вдоль трубки впередъ, п е р -
в а я и з ъ э т и х ъ с и л ъ б у д е т ъ о с л а б ѣ в а т ь , и, напротивъ. 
в т о р а я б у д е т ъ б ы с т р о в о з р а с т а т ь , такъ какъ частица, 
двигаясь по трубкѣ, будетъ удаляться отъ первыхъ частицъ и въ 
то же время приближаться ко вторымъ; оба эти измѣненія силъ 
будутъ происходить очень быстро, такъ какъ отталкивательная си-
ла находится, какъ я сказалъ, въ обратной зависимости отъ вза 
имнаго разстоянія частицъ. 

Такимъ образомъ, возможно, что даже при самой незначительной 
длинѣ трубки (т.-е. толщинѣ стѣнъ сосуда) частица наша на сво-
емъ пути израсходуетъ всю свою живую силу на преодолѣніе от-
талкивательпой силы частицъ, находящихся впереди ея, и п р и -
н у ж д е н а б у д е т ъ о с т а н о в и т ь с я , такъ сказать, застрянетъ 
въ трубкѣ, послѣ чего, вслѣдствіе тѣхъ же соображеніп, всякое 
движете по трубкѣ сдѣлается невозможнымъ безъ посредства ка-
кой-либо внѣшней силы, какъ наприм., давленія, теплоты и тому 
подобное. 

Какъ видимъ, достаточно предположить присущую атомамъ 
газа силу взаимно отталкиваться д л я т о г о , ч т о б ы о б м ѣ н ъ 
ч а с т и ц ъ в ъ д а н н о м ъ с л у ч а ѣ м е ж д у с о с у д о м ъ и на-
р у ж н ы м ъ п р о с т р а н с т в о м ъ с д ѣ л а л с я н е в о з м о ж н ы м ъ . 

Но мы условились въ томъ, что частицы нашего газа никаки-
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зш ьроікденішміі отталкпвательныміі силами не обладаютъ, а вслѣд-
ствіе этого и лвленія въ этомъ случаѣ будутъ происходить совер-
гаеіігіо инымъ образомъ. 

Если бы какая-либо частица нашего газа случайно иаправи-
лась вдоль оси трубки, то о н а п р о д о л ж а л а бы с в о е ДВЕ-
:гиѳніе и с к л ю ч и т е л ь н о н о д ъ в л і я н і е м ъ и н е р ц і и . п ни-
какая сила спереди (какъ въ предыдущежъ случаѣ отталкивательная 
сила иередиихъ частицъ) не п р е п я т с т в о в а л а бы е й в ъ е я 
д в п ж е н і и ; равно никакая сила не дѣйствовала бы па нее сзади. 
Дви/кеніе ея продолжалось бы исключительно нодъ вліяніемъ инер-
ціи, и направленіе его могло бы быть измѣнено только встрѣчею 
съ попавшеюся ей на дорогѣ другою, подобною же частицею. 

Но если бы такой встрѣчи не послѣдовало, то, очевидно, ча-
стица м о г л а бы в о й т и с в о б о д н о въ с о с у д ъ п л п ж е об-
р а т н о в ы й т и и з ъ пего , при чемъ въ первомъ случаѣ плот-
ность газа нѣсколько бы увеличилась, а во второмъ, напротивъ, 
пѣсколько бы уменьшилась по сравненію съ плотностью наруж-
наго газа. 

Итакъ, мы вадимъ, что нашъ газъ, частица котораго лишена 
присущихъ матерш отталкивательныхъ силъ, имѣетъ возможность 
въ разбираемомъ. нами случаѣ п р о и з в о д и т ь о б м ѣ н ъ ч а с-
т и ц ъ в н у т р е н н я г о п р о с т р а н с т в а с о с у д а с ъ н а р у ж -
нымъ . 

Такъ какъ мы должны допустить, что скорость, которою обла-
даютъ атомы, чрезвычайно бо.1ьшая, столкновеніе между атомами 
чрезвычайно часто, то слѣдуетъ предположить, ч т о и с л у ч а и 
п р о х о ж д е н і я а т о м о в ъ ч е р е з ъ н а ш у т р у б к у б у д у т ъ 
т о ж е о ч е н ь ч а с т ы . Безпрестанно будетъ случаться, что ка-
кой-либо атомъ, ударившись о другой, направится вдоль оси трубки 
и, такимъ образомъ, войдетъ и.11и же, обратно, выйдетъ изъ сосуда. 
Однимъ словомъ, черезъ нашу трубку будетъ происходить п о с т о -
ЯННЫ и о б м ѣ н ъ нарулшыхъ атомовъ и атомовъ, находящихся 
внутри сосуда. 

Если мы взглянемъ ближе, что происходптъ съ атомами при 
подобномъ обмѣнѣ, то увидимъ нѣкоторую особенность. 

Дѣйствительно, положимъ, что черезъ нашу трубку входитъ въ 
сосудъ одинъ атомъ. Атомъ этотъ обладаетъ нѣкоторою кинети-
ческою энергіей. Войдя въ сосудъ, онъ ударяется объ атомы, на-



ходящіеся внутри его, и сообщаетъ пжь направленіе своего дви-
женія. Я уже иоказа.іъ въ предыдущей главѣ (стр. :J8j, что такой 
ударъ одного атома заставляетъ двигаться всю массу вещества въ 
сторону движенія этого одного атома со скоростью меньшею, въ 
зависимости отъ массы. То же самое произойдетъ и здѣсь: всѣ 
атомы, или, лучше сказать, цеитръ тяжести всей массы атомовъ, на-
ходящихся въ сосудѣ, вслѣдствіе входа одного новаго атома въ 
сосудъ, п о л у ч и т ъ н ѣ к о т о р о е с т р е м л е н і е д в и г а т ь с я но 
тому н а н р а в л е н і ю , по к о т о р о м у д в и г а л с я э т о т ъ 
а т о м ъ , то есть, по направленно оси трубки къ той стѣнкѣ со-
суда, которая ей противуположна. 

Если мы нредположимъ, что какой-либо атомъ выходитъ изъ 
сосуда по той же трубкѣ, то для того, чтобы онъ могъ пріобрѣсти 
это движете, онъ долженъ былъ ранѣе о т т о л к н у т ь с я отъ 
к а к о г о - л и б о д р у г о г о атома . Пріобрѣтая при этомъ столк-
новеніи движеніе по направленію оси трубки изъ сосуда, онъ од 
новременно съ этимъ долженъ былъ с о о б щ и т ь атому, отъ ко-
т о р а г о онъ о т т о л к н у л с я , р е а к ц і ю въ о б р а т н у ю сто-
рону5 то есть, вдоль оси той же трубки, но только во внутрь 
сосуда. Атомъ этотъ передалъ сейчасъ же эту реакцію другимъ 
атомамъ и черезъ нихъ всей массѣ вещества, находящейся въ со-
судѣ, а результатомъ этой передачи было о п я т ь с т р е м л е н і е 
в с е й м а с с ы в е щ е с т в а д в и г а т ь с я , к а к ъ и въ п е р в о м ъ 
случаѣ, въ н а п р а в л е н ! и осп т р у б к и , въ с т о р о н у ей 
п р о т и в у п о л о ж н у ю. 

Какъ мы видимъ, входитъ ли атомъ черезъ трубку въ сосудъ 
или выходитъ изъ него, въ обоихъ случаяхъ вся масса вещества, 
заключающагося въ сосудѣ, будетъ получать стремленіе двигаться 
въ сторону, противуположнз^о трубкѣ, будетъ, такъ сказать, отодви-
гаться отъ нея, будетъ прижиматься къ задней стѣнкѣ и, очевид-
но, в с л ѣ д с т в і е э т о г о с т р е м л е н і я б у д е т ъ н ѣ с к о л ь к о 
у п л о т н я т ь с я . 

Стремленіе это будетъ тѣмъ больше, чѣмъ б о л ь ш е с к о р о с т ь 
движенія проходящпхъ черезъ трубку атомовъ, отъ которой зави-
ситъ ихъ живая сила, и, съ другой стороны, чѣмъ м е н ь ш е ко-
л и ч е с т в о а т о м о в ъ , з а к л ю ч е н н ы х ъ въ сосудѣ. Такимъ 
образомъ, э ф ф е к т ъ э т о г о о т о д в и г а н і я и у п л о т н е н і я бу-
д е т ъ т ѣ M ъ больше , ч ѣ м ъ м е н ь ш е с а м ъ со с у д ъ. На 
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этомъ основании, если бы мы соединили подобною трубкой два со-
суда, неравной величины, то уплотненіе въ меньтемъ сосудѣ была 
бы больше, чѣмъ въ большемъ, потому, что дѣйствіе проходящихъ 
черезъ трубку атомовъ производилось бы акціею и реакціею ихъ.̂  
а, слѣдовательно, было бы совершенно одинаково на оба сосуда, на 
въ большемъ оно бы разлагалось на большее число частицъ и по-
тому оказывало бы меньшее вліяніе, чѣмъ въ меньшемъ. Понятно. 
что чѣмъ больше будетъ масса, заключенная въ сосудѣ, тѣмъ 
меньше будетъ вліяніе ударовъ, производимыхъ проходяш,ими че-
резъ трубку атомами, и обратно. Вліяніе это выражается какъ бы 
отодвиганіемъ, удаленіемъ частицъ газа отъ отверстія трубки. Это 
удаленіе, такъ-сказать^ облегчаетъ входъ новыхъ частицъ въ со-
судъ, а потому, чѣмъ оно будетъ больше, тѣмъ и входъ новыхъ 
частицъ сдѣлается возможнѣе, вѣроятнѣе, а, слѣдовательно, is 
уплотненіе будетъ больше. Конечно, разность ме;кду плотностями 
будетъ самая ничтожная, но во всякомъ случаѣ она будетъ суп1;е 
ствовать. 

Если мы теперь представимъ себѣ такой сосудъ соединеннымъ. 
прямо съ атмосферою, то подобный случай можно разсматривать, 
какъ предыдуш,ій, то есть, какъ два сообш;аюш;ихся сосуда, изъ. 
которыхъ одинъ имѣетъ ограниченную величину, между тѣмъ какъ 
другой (атмосфера) пмѣетъ величину почти безграничную; изъ этого• 
будетъ слѣдовать, что въ то время, какъ вліяніе проходящихъ че-
резъ трубку частицъ окажетъ на атмосферу самое тгчтожное, без-
конечно малое вліяніе, на газъ, Еаходяш.ійся въ сосудѣ, оно по 
дѣйствуетъ и уплотнптъ его; вліяніе это, можетъ-быть, будетъ на-
столько мало, что не поддастся нашему измѣренію, но о т р и ц а т ь -
его с у ш ; е с т в о в а н і я во в с я к о м ъ с л у ч а ѣ н е в о з м о ж н о . 
Нѣкоторое прирап1;еніе давленія, хотя бы очень малое, все-таки 
непремѣнно произойдетъ. Изъ всего вышесказаннаго мы, стало-быть, 
можемъ вывести слѣдуюп];ія заключенія: 

1) Всякая проходящая черезъ очень малаго діаметра трубку 
частица газа, будетъ ли она проходить во внутрь сосуда или вы-
ходить изъ него, оказываетъ на всю массу газа извѣстное дѣйствіе,. 
з а с т а в л я ю щ е е е г о у п л о т н я т ь с я в н у т р и с о с у д а . 

2) Вліяніе этого движенія, выражающееся уплотненіемъ, тѣмъ• 
болѣе5 4ѣмъ м е н ь ш е з а к л ю ч а е т с я въ с о с у д а х ъ ч а с т и ц ъ 
г а з а , а потому для двухъ различныхъ сосудовъ при одинаковой: 
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первоначальной плотности газа оно тѣмъ больше, чѣмъ меньше 
объемъ сосуда. 

о) Вліяніе это завпситъ отъ эиергіп входяп1,11хъ частііцъ, т. е. 
отъ энергіи газа: чѣмъ скорѣе д в и ж е н і е част і іцъ , тѣмъ 
у п л о т н е н і е больше. 

Представимъ теперь себѣ рядъ сообщающихся сосудовъ, іізъ 
которыхъ послѣдній будетъ сообщаться съ атмосферою. Прп такомъ 
положенііі газъ въ первомъ пзъ сосудовъ нѣсколько уплотннтся, 
но этотъ уже уплотненный газъ, проходя во второй сосудъ, будетъ 
способствовать уплотненію частицъ, находящихся во второмъ со-
судѣ, и затѣмъ въ свою очередь подвергнется вліянію входящііхъ 
во второй сосудъ частицъ газа, то есть, еще болѣе уплотнится. 
Проходя въ третій сосудъ, уплотненіе его еще нѣсколько увела-
чится п т. д. 

Такимъ образомъ, мы впдпмъ, что очень бо.іьтои рядъ подоб-
ныхъ сообщающихся сосудовъ можетъ намъ дать, помощью посте-
пеннаго уплотненія, уже не ничтожное, незамѣтное для натихъ 
пзмѣреній приращеніе плотности, а, напротивъ, такое, которое сдѣ-
.тается впдимымъ. Въ этомъ случаѣ величина этого конечнаго уплот-
ненія будетъ зависѣть, кромѣ причинъ, излоя^енныхъ выше (размѣра 
сосудовъ и энергіи частицъ), еще отъ ч и с л а с о о б щ а ю ш ; и х с я 
с о с у д о в ъ . Чѣмъ больше будетъ это число, тѣмъ до большей 
степени можетъ быть доведено уплотненіе газа прп одинаковыхъ 
прочихъ условіяхъ. 

Бсѣ тѣла, по нашимъ теперешнимъ понятіямъ, состоятъ изъ 
частицъ, отдѣленныхъ другъ отъ друга промежутками. Промежут-
ки эти сообщаются между собою посредствомъ поръ. Мы можемъ 
разсматривать эти промежутки, какъ чрезвычайно малые сосуды, а 
поры—какъ тѣ трубки, которыми они между собою сообщаются. 
Если выше-изложенныя разсужденія примѣнимъ къ этому с.1учаю, 
то мы необходимо доляшы прійти къ заключенію, что всѣ тѣ-
л а д о л ж н ы п о г л о щ а т ь и у п л о т н я т ь в н у т р и себя газы. 

Для этого конечно необходимо, чтобы частица газа была мень-
ше тѣхъ поръ, которыя имѣются въ тѣлѣ, а съ другой стороны,, 
чтобы эти частицы не были значительно меньше поръ, такъ 
какъ въ этомъ случаѣ п о с л ѣ д н і я п е р е с т а л и бы и г р а т ь 
р о л ь к а п и л л я р н о й т р у б к и; изъ чего слѣдуетъ, что поглощеніе 
газовъ пористыми тѣлами находится въ нѣкоторой зависимости отъ 
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объема частпдъ газовъ, а равно отъ величины сашіхъ іхоръ^ то есть, 
проіце сказать, о т ъ в н у т р е н и я г о с т р о е п і я тѣлъ. 

Еакъ читателе извѣстііо, подобное заіглюченіе совершенно 
согласно съ ТѢІІЪ, ЧТО МЫ наилюдаемъ въ дѣйствительностп. 
Мы виднмъ, ЧТО ВСѢ тѣла, а въ особенностн пористыя (уголь, 
губчатая платина и проч.), о б л а д а і о т ъ с п о с о б н о с т ь ю по-
г л о і д а т ь га зы . Жидкости тоже состоятъ изъ частицъ, между 
которыми остаются промежутки, а потому должны подчиняться 
тому Ліе условію, и это умозаключеніе точно такясе с о в е р ш е н -
но с о г л а с н о съ н а б л ю д а е м ы м и я в л е н і я м и . 

Эфиръ, по нашему понятію, совершенно такой же матеріальный 
газъ, атомы котораго представ ляютъ собою самыя малы я частицы. 
Молекулы тѣлъ состоятъ изъ нѣсколькнхъ (мож,етъ-быть даже зна-
чительнаго числа) атомовъ эоира, а потому онѣ гораздо больше 
этихъ атомовъ эѳира п поры между ними больше, а слѣдовательно 
и доступнѣе для пхъ прохол^денія. Пзъ этого видимъ, что для 
эѳира всѣ тѣла проницаемы, какъ бы пористы, а п о т о м у о н ъ 
д о л ж е н ъ о б я з а т е л ь н о поглоп] ,аться и у п л о т н я т ь с я 
всѣми тѣлами. Въ подтвержденіе этого умозаключенія теорія 
свѣта намъ указываетъ на тотъ фактъ, что дѣйствительно эепръ 
внутри тѣлъ находится въ уплотненномъ состояніи. 

Подобнаго рода явленіе требовало научнаго объясненія, и вотъ, 
за неимѣніемъ лучшаго, должны были прибѣгнуть къ взаимодѣй-
ствію между частицами эоира и молекулами тѣла въ прптягатель 
номъ смыслѣ. Признано было нЬчто певѣроятпое, поразительное: 
было допущено, что а т о м ы эѳпра н е в ѣ с о м а г о , н е п о д д а -
юш.агося в л і я н і ю м а с с ъ , п о д о б н ы х ъ н е б е с н ы м ъ тѣ-
ламъ , о п р о в е р г а ю ш , а г о с о б о ю з а к о н ъ в с е м і р н а г о тя-
г о т ѣ н і я , — что атомы этого самого эѳира п р и т я г и в а ю т с я 
м о л е к у л а м и , с о с т а в л я ю щ и м и м і р о в ы я т ѣ л а в ъ то 
в р е м я , к о г д а они п р и б л и з я т с я па о ч е н ь б л и з к о е к ъ 
н и м ъ разстояніе,продолжаявмѣстѣ съ тѣмъ о т т а л к и в а т ь с я 
м е ж д у с о б о ю для произведенія той упругости, которою облада-
етъ эоиръ. 

Если мы допускаемъ какое-либо дѣйствіе притягательныхъ силъ 
между частицами эѳира и частицами матеріи, то мы не м о ж е м ъ 
и з б а в и т ь с я о т ъ д ѣ й с т в і я с о в о к у п н о с т и э т и х ъ ча-
с т и ц ъ , то-есть, о т ъ п р и т я ж е н і я м а с с ъ , а тогда мы должны 
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признать эоиръ вѣсомьпіъ . Слѣдствісмъ ііодоипаго дояуіцевія 
было бы TOj что съ течеиіемъ времени ііатеріальтіые центры с г у-
с т и л и бы о к о л о с е б я в е с ь м і р о в о и эѳнръ. то-ееть, со 
ставили бы вокругъ себя большую пли меньпіую эѳирпую атмос-
феру; іііровое простраиство могло бы л и і и п т ь с л эѳира. могло 
бы сдѣлаться п у с т о т о ю , и передача свѣта и теплоты черезъ 
подобную среду сдѣлалась бы и е в о зм0;кл10ю. Однако, не смотря 
на громадное время существованія натен плапетноіі системы (reo-
логи допускаютъ существованіе земли около oGOtiCxrOGO лѣтъ), не 
говоря уже о всемъ мірозданіи, п о д о б п а г о у п л о т н е и і я э о п р а 
около матеріальныхъ дентровъ мы не 3 а м ѣ ч а е м ъ . а потому 
мы никоимъ образомъ и е м о л;, е ж ъ д о н у с т и т ь прптігженім 
эфира тѣлами, то-есть е г о в ѣ с о м о с т и. 

Уплотпеніе эоира внут})и тѣлъ, на которое намъ ие:;спорио 
указываетъ теорія преломленія свѣта, не можетъ быть слѣдствіемъ 
взаимодѣйствія частицъ матеріп п эоира въ иритягательном'ь 
смыслѣ, какъ это теперь утверждаютъ; это—гипотеза, которую не-
возмоікно поддерлѵивать, отъ нея необходимо отказаться и дать 
этому явленію другое объясненіе. Псходомъ пзъ этого положепія. 
по моему, можетъ служить именно приведенное выше оиъясненіе, 
показывающее, что уплотпепіе эѳира внутри тѣлъ я в л я е т с :1 
с , гЬ д с т в і е M ъ ч и с т о м е х а и и ч е с к и х ъ и в п о л н ѣ д л л 
н а с ъ у д о б о п о н я т н ы х ъ п р и ч п н ъ . 

Итакъ, э о и р ъ д о л Лѵ е н ъ п о г л о щ а т ь с я т ъ л а ! и и у п л о т-
п я т ь с я в н у т р и ихъ . Такъ какъ это поглоиі^еніе идетъ со 
всѣхъ сторонъ, то, понятно, оно должно быть б о л ь ш е в с е г о 
в ъ ц е н т р ѣ. Тѣла различнаго состава поглощаютъ различно эѳиръ, 
а потому степень его уплотненія завпситъ о т ъ в ну т р е н и я го 
с т р о е н і я тѣлъ. Но при одшіаковомъ составѣ тѣлъ степень 
уплотненія зависитъ отъ в е л и ч и н ы , отъ размѣровъ тѣла. Чѣмъ 
больше размѣры тѣла, тѣмъ больше число тѣхъ сообщ<™щихея 
сосудовъ, которые будутъ принимать участіе въ уплотненіп, и. сл ]; 
довательно, тѣмъ до большей степени абсолютнаго унлотненія мо-
;кетъ быть доведешь эѳиръ внутри тѣла. Размѣры тѣла могутъ 
быть мыслимы сколь угодно большими. Мы знаемъ тѣла громад-
ныхъ размѣровъ: ІОпитеръ, солнце, звѣзды. Исходя пзъ всего вы 
шесказаниаго, мы должны допустить, что и у п л о т н е н і е э о и р а 
м о ж е т ъ б ы т ь м ы с л и м о с к о л ь у г о д н о больптимъ. Но 
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такому уплотненію эѳира имѣется предѣлъ; мы видѣли въ первой 
главѣ, что при извѣстномъ уплотненііі эѳиръ превращается въ то, 
что мы назвали п е р в п ч н ы м ъ в е щ е с т в о м ъ , въ ту взрывчатую 
аморфную массу съ громаднымъ запасомъ скрытой энергіи, которая 
при нарушеніи равповѣсія заставляетъ это первичное вещество 
распасться п образовать вѣсомую, или химическую матерію. Такъ 
какъ мы пришли къ заключенію, что уплотненіе эоира мыслимо 
сколь угодно большимъ, то очевидно оно можетъ быть доведено 
и до этого предѣла. Для этого нужно только, ч т о б ы тѣло 

.:имѣло р а з м ѣ р ы н ѣ к о т о р о й о п р е д ѣ л е н н о й в е л и ч и н ы . 
Каковы эти размѣры, этого мы теперь еще сказать не можемъ.— 
можетъ-быть они очень велики, а можетъ-быть и нѣтъ. Но во вся-
комъ случаѣ мы знаемъ, что д о л ж е н ъ б ы т ь т а к о й р а з м ѣ р ъ 
тѣла, при которомъ эоиръ внутри его дойдетъ до полнаго своего 
максимальнаго уплотненія и образуетъ первичное вещество. 

Вообразимъ себѣ теперь, что въ эѳирноп средѣ появилось тѣло 
чрезвычайно большпхъ размѣровъ. Такъ какъ оно для эѳира пори-
сто, то на поверхности его тотчасъ же начнется поглощеніе эеира. 
Переходя отъ поры къ порѣ, эоиръ н а т ъ начнетъ все болѣе 
п болѣе уплотняться. На извѣстной глубинѣ наконецъ уплотненіе 
это достигнетъ своего максимума, то есть частицы его прикоснутся 
одна къ другой, движеніе прекратится и кинетическая энергія эоира 
превратится въ скрытую, образуется пластъ того, что мы назвали 
первпчнымъ веществомъ. Эоиръвъэтомъ видѣ уже п е р е с т а е т ъ 
• о к а з ы в а т ь д а в л е н і е н а ч а с т и ц ы , д а в я щ і я н а н е г о 
• с в е р х у , о н ъ с в я з а н ъ, о н ъ на п о в е р х н о с т ь в о з в р а -
т и т ь с я м о ж е т ъ н е и н а ч е , какъ распавшись, а при распаденіи 
первичнаго вещества получится химическое вещество, подобное 
тому, изъ котораго состоитъ вся масса тѣла. Эта вновь образовав-
шаяся масса вѣсомаго вещества будетъ такъ же пориста для эоира, 
шкъ и вся прочая, а потому будетъ производить также погло-
щеніе и уплотненіе. Итакъ, внутрь тѣла будутъ постепенно при-
бывать все новые и новые эоирные атомы, которые, по мѣрѣ своего 
уплотненія, будутъ откладываться тамъ сначала въ видѣ первичнаго 
вещества, превращающагося затѣмъ въ вѣсомую матерію, давая 
при этомъ мѣсто для доступа все повыхъ и новыхъ атомовъ эоира, 
двигающихся отъ поверхности тѣла къ его центру. 

Еакъ видимъ, рядъ постепенныхъ догическихъ разсужденій при-



водитъ насъ къ двумъ чрезвычайно важнымъ и ліобопытнымъ за-
іглюченіямъ: 

1. Такъ какъ внутри нашего тѣла отлагаются все новые и ^ 
новые слои вѣсомаго вещества, то мы можемъ сказать, ч т о т ѣ л о 
п е р е р а б а т ы в а е т ъ эѳпръ въ в ѣ с о м у ю м а т е piю. ч т о 
тѣло э т о р а с т е т ъ . 

2. Такъ какъ эѳиръ, нревратившіися въ вѣсомую матерію, об-
ратно не можетъ возвратиться на поверхность въ видѣ эеира и 
долженъ образовать внутри хпмическія тѣла, обладающія тѣмъ же 
<;войствомъ поглощенія и унлотненія эѳира, то работа поглощенія 
б у д е т ъ и т т и п о с т о я н н о , н е у с т а н н о , о т ъ ч е г о и о л у -
ч и т с я к а к ъ бы п о с т о я н н ы й т о к ъ э в и р а о т ъ п о в е р х -
н о с т и к ъ ц е н т р у т ѣ л а. Эѳпръ пзъ міроваго пространства бу-
детъ двигаться постепенно къ центру нашего тѣла для того, чтобы 
внутри его на извѣстной глубинѣ превратиться въ химическое. 
вещество. 

Вотъ два закліоченія, къ которымъ мы пришли путемъ строго 
логическихъ выводовъ. Они такъ новы, такъ мало согласуются съ 
тѣмъ, что мы привыкли слышать, что на нихъ мнѣ придется до-
лѣе остановиться, для того чтобы показать читателю, согласуются 
ли они съ тѣми явленіями, которыя мы наблюдаемъ въ природѣ. 
Разсмотрѣніе перваго изъ этихъ положеній я отложу до одной пзъ 
слѣдующихъ главъ, а теперь попрошу читателя заняться вторымъ, 
то есть, тѣмъ т о к о м ъ э о и р а , к о т о р ы й д о л ж е н ъ и т т и 
и з ъ м і р о в а г о п р о с т р а н с т в а к ъ ц е н т р у в с я к а г о боль-
ш а г о тѣла . 

Нашъ эѳиръ матеріаленъ; это—газъ, подобный всѣмъ другимъ 
•газамъ, съ тою лишь разницею, что его частицы чрезвычайно 
малы. 

Движеніе, теченіе подобнаго газа должно оказывать вліяніе на 
всѣ тѣла, попадающіяся на пути этого теченія. Вліяніе это выра-
зится дав.1ещемъ, направленнымъ въ сторону движенія эѳира. Такъ • 
какъ эѳиръ направляется постоянно къ центру тѣла, то на-
п р а в л е н і е э т о г о д а в л е н і я б у д е т ъ т о ж е къ ц е н т р у . 
Отсюда первый выводъ, что в с ѣ тѣла, н а х о д я щ і я с я на 
п у т и д в и ж е н і я э о и р а , б у д у т ъ п р е т е р п ѣ в а т ь н ѣ к о т о -
р о е д а в л е н і е , н а п р а в л е н н о е к ъ ц е н т р у п о г л о щ а ю • 
:щаго эѳпръ тѣла. 
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Энііръ, погл(3щаемы1х тѣломъ, черпается іімъ іізъ шроваго про-
страпства^ а, слѣдоватеіьио, движете его будетъ отражаться, если 

^ угодно, ва безкоиечное разстояиіе, но только скорость движенія 
будетъ уменьшаться по мѣрѣ удаленія отъ центра тѣла. Если мы 
себѣ представимъ двѣ шаровыя поверхности, описанныя вокругъ 
центра тѣла радіусамп 7? 11 и если ъш допустимъ, что все но-
глощаемое тѣломъ количество эѳира въ единицу времени равно Ä 
частицъ, то это количество Ä частицъ въ эту' единицу времени 
должно будетъ проитп; какъ черезъ первую, такъ и черезъ вторую 
шаровую поверхность. Если бы мы захотѣли опредѣлить, сколько 
частпцъ лроходитъ черезъ единпцу обѣпхъ поверхностей, то, обо-
:шачивъ эти количества черезъ а и а^, мы бы для первой поверх-
ностп нашли, что 

А 
рѵ а для второй 

Раздѣливъ одно на другое, мы получимъ, что 

ai " R^" 

Такъ какъ разсматривавшееся ранѣе давлеиіе на тѣла, пре-
терпѣваемое ими отъ тока эѳира, очевидно, будетъ зависѣть отъ 
числа частпцъ эѳира, проходяш;ихъ въ единпцу времени черезъ 
единицу поверхности, то-есть, отъ величинъ а и а,, то мы вправѣ 
заключить, ч т о д а в л е н і е э т о н а тѣло б у д е т ъ н а х о д и т ь с я 
в ъ н ѣ к о т о р о й з а в и с и м о с т и о т ъ р а з с т о я н і я и будетъ 
тѣмъ больше, чѣмъ ближе тѣло къ центру поглош;аюп1;аго тѣла, 
и что в е л и ч и н а э т о г о д а в л е н і я б у д е т ъ о б р а т н о п р о -
и о р ц і о н а л ь н а к в а д р а т у р а 3 с т о я н і я т ѣ л а о т ъ ц е н т р а. 

Давленіе всякаго газа при подобнаго рода движеніи было бы 
п р о п о р ц і о п а л ь н о п о в е р х н о с т п тѣла , потому что газъ, 
напримѣръ воздухъ, настолько грубъ, что онъ не можетъ проник-
путь внутрь тѣлъ, атомы же эоира настолько малы, что они про-
никаютъ черезъ всѣ мельчайшія поры всякаго тѣла, а потому 
дѣйствіе его будетъ совершенно иное. Онъ будетъ проникать внутрь 
тѣла, такъ-сказать, о м ы в а т ь с в о п м ъ т о к о м ъ в с я к і й а т о м ъ 
тѣла, а потому будетъ оказывать давленіе н а п о в е р х н о с т ь 
в с я к а г о а т о м а , такъ-что общее давленіе выразится суммою дав 
лепій на поверхность всякаго атома, то-есть, о н о б у д е т ъ п р о -
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д о p ц i о и a л ЫІ о к о л и ч е с т в у т л х ъ а т о м о в ъ, заключаю 
щихся въ тѣлѣ, или, проще сказать, давлспіс это и у д е т ъ про-
п о р д і о н а л ь н о м а с с ѣ тѣла. 

Итакъ, мы прпходимъ къ слѣдуіощігмъ виводамъ: 
1) Токъ эеира поглощаемаго какимъ-либо тѣломъ оказываетъ 

давленіе на всѣ тѣла. 
2) Такъ какъ этотъ токъ распространяется^ собственно говоря, 

безгранично, то этому давленію подве])гаются всѣ тѣла. 
3) Давленіе это направлено къ центру поглощаіощаго вѳігръ 

тѣла. 
4) Сила этого давленія измѣняется съ разстояніемъ и находится 

въ обратномъ отношеніи квадратовъ разстоянін п, наконедъ. 
5) Сила этого давленія увеличивается въ завпсимостн отъ числа 

атомовъ тѣла, которое находится на пути тока, то-есть она про-
норціональна массѣ этого тѣла. 

Давленіе, дѣпствующее подобнымъ образомъ, должно заставить 
свободное тѣло двигаться въ направленіи своего дѣйствія. или, 
проще сказать, тѣло должно падать къ центру, к а к ъ б у д т о 
бы оно п р и т я г и в а л о с ь э т и м ъ ц е н т р ом ъ. Дѣйствитель 
но, если бы въ центръ нашего тѣла была вложена сила, спо-
собная притягивать всѣ тѣла, то ея дѣиствіе было бы совер 
шенно однородно. Читатель видитъ, что токъ эеира, который мы 
признали нербѣжнымъ слѣдствіемъ вышесказанныхъ положеній, 
д о л ж е н ъ в о с п р о и з в е с т и тѣ же я в л е н і я . к о т о р ы й мы 
п р и п и с ы в а е м ъ п р и т я ж е н і ю и в о о б щ е т я г о т ѣ и і ю . 

Если наша земля достаточно велика, чтобы воспроизвести этотъ 
токъ эѳира, то на ней мы должны замѣчать подобныя явленія. и, 
дѣйствительно, какъ всякіи изъ насъ хорошо знаетъ, явленія 
эти мы наблюдаемъ; мы ихъ называемъ притяженіемъ тѣлъ къ 
центру земли, или тяжестью. Притяженіе это направляется къ 
центру; оно пропорціонально массѣ притягивающагося тѣла и 
обратно пропорціонально квадратамъ разстояній тѣла до центра 
земли. Это все совершенно согласно, но насъ учатъ, что это при-
тяженіе еще пропорціонально массѣ самой земли. Подобной зави-
симости въ нашемъ случаѣ мы не замѣчаемъ; мы можемъ сказать^ 
что это притяженіе зависитъ отъ того количества эеира, которое 
наша земля способна поглотить въ единицу времени. Если бъ это 
количество удвоилось, очевидно, и давленіе на тѣла, то есть, то, 

G 
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что мы называемъ тяліестыо, должно• было бы удвоиться. Но 
у д в о и л а с ь лII бы, д ѣ н с т в и т е л ь н о , э т а с п о с о б н о с т ь 
п о г л о щ е н і я , е с л и бы мы м о г л и у д в о и т ь м а с с у земли^. 
мы э т о г о не з н а е м ъ , жы э т о г о с к а з а т ь не м о ж е м ъ , 
точно такъ же, какъ мы не можемъ утверждать и противнаго,— 
мы не моягемъ сказать, что количество поглоп1;аемаго тѣломъ эеира .. 
не должно быть нропорціонально массѣ тѣла. Казалось бы, что 
для доиущенія такой пропорціональности нѣтъ достаточныхъ осно-
ваній; болѣе вѣроятіл, что количество ноглощенія зависитъ отъ той 
поверхности, которая собственно и производить это поглоп];еше; но• 
въ настоящее время мы еще не знаем^ законовь этого поглощенія,. 
а потому что-либо утверждать въ этомъ отношеніи мы не имѣемъѵ 
права. 

Жтакъ, то, что мы называемъ притяженіемъ земли, пропорці-
она.11ьно массѣ притягиваемаго тѣла m, обратно пропорціонально 
квадратамъ разстояніи Е и зависитъ еще отъ нѣкоторой вели-
чины К, выражающей то давленіе, то стремленіе къ центру, кото • 
рому подвергалась бы единица массы, находящаяся на единицѣ-
разстоянія отъ центра земли. Принявъ все это во вниманіе, сила•̂  
G выразится слѣдующеіо формулою: 

т . К 
^̂  ^ Е^ 

гдѣ к находится въ зависимости отъ внутренняго ^ строенія в е -
п1;ества, составляющаго землю, отъ энергіи эѳира и еще отъ раз-
мѣровъ земли, но въ какомъ отнотеніи, мы этого пока не знаемъ.. 

Формула Ньютона даетъ: 
т М 

гдѣ M выражаетъ массу притягивающаго тѣла, f — притяженіе 
единицы массы на единицу разстоянія, а остальныя величины имѣ-
ютъ одинаковыя зпаченія, 

При сравненій этихъ двухъ формулъ рождается вопросъ: мож-
но ли fM Ньютоновскаго закона приравнять величинѣ К, полу-
ченной нами формулы. Въ случаѣ равенства этпхъ двухъ вели-
чинъ, обѣ формулы превращаются въ тождество. Но подобное-
тождество очевидно невозможно. Въ формулѣ Ньютона какъ f,.. 
такъ и JM—величины постоянный: f выражаетъ то стремленіе къ. 



— S 3 — 

прцтяжеиію, которое окажутъ два тѣла, обладающія массаміг, рав 
}шмп едішіщѣ, II находящіяся на едииіщѣ разстоянія, M же 
есть масса притягивающаго тѣла. въ данііо-мъ случаѣ земли. 
Сила f присуща матеріи л оиа измѣняться не можетъ. ]Масса 
:земли тоже есть величина постоянная, между тѣмъ какъ и а nie 
К н и к о и м ъ о б р а з о м ъ б ы т ь по с т о я и н ы м ъ не м о л і е т ъ . 
потому что, если размѣры земли дал:е и остаются, положимъ, по-
стояннымп, то величина эта находится еще въ зависимости отъ 
внутренияго строенія тѣлъ, составляіощихъ земную кору. Это 
ставить его въ зависимость о т ъ м ѣ с т н ы х ъ у е л о в і È, которыя 
для всякой мѣстности различны,—другими словами, К не можетъ 
быть одинаково на морѣ и на сушѣ. Оно ие мояг;етъ быть тожде-
ственно въ пустыняхъ Сахары и между скалъ Еавка?;а, потому 
что тѣла, составляіощія въ этихъ мѣстностяхъ земную кору, имѣютъ 
различный составъ, а вслѣдствіе этого обладаіотъ }зазличиою спо-
собностью поглощенія эѳира. 

Кромѣ того, наше К зависитъ еще, какъ читателю извѣстпо, 
о т ъ э н е р г і и эѳира; эта же послѣдняя доляша, какъ мы уви-
димъ далѣе, пзмѣняться съ температурою, а это условіе ставитъ 
К въ зависимость отъ измѣненія температуры, то есть. отъ измѣ 
ненія дня и ночи, а такя^е и отъ измѣненія времепъ года, или, 
проще сказать, отъ суточнаго и годоваго обращенія земли.—однимъ 
словомъ, о н о о б я з а т е л ь н о п е р е м ѣ н н о . 

Ботъ существенная разница меж,ду Ньютоновекимъ прптяже • 
ніемъ, присущимъ матеріи, и стремленіемъ тѣлъ къ землѣ вслѣдствіе 
давленія тока эѳира, поглощаемаго землею. 

Возможно ли однако поддерживать эту гипотезу въ такомъ иіідѣ? 
Возможно ли допустить, чтобы тяготѣніе являлось силою перемѣя-
ною? По нашимъ теперетнимъ понятіямъ, тяготѣніе представляется -
силою вполнѣ постоянною и неизмѣнною, однако нельзя сказать, 
чтобы противъ этого не было возраженій. Въ послѣднее время все 
чаще и чаще раздаются голоса, требуіощіе точной провѣріш этой 
силы. 

Въ первой главѣ я уяіе указалъ факты, порождающіе нѣкоторое 
сомнѣніе въ приложеніяхъ формулы Ньютона къ небеснымъ тѣламъ. 
Посмотримъ, каковы выйдутъ результаты этого примѣненія къ явле-
ніямъ, дроисходящимъ на землѣ. 

Если мы бросимъ взглядъ на тѣ опыты, которые производились 
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съ цѣлыо опредѣлить плотность нашей земли, то въ полученныхъ 
результатахъ замѣтішъ большое разнообразіе. Вотъ числа (выра-
лсеиныя въ плотности воды, принятой за единицу), полученныя раз-
пыми учеными. 

Эри (Лігу) 0,57 
Кавендишъ (Cavendish) 5,48 
Рейхъ (Ееісіі) (въ 1837 г.) . . . . 5,49 
Онъ ліе (въ 1849 г.) 5,5832 
Бальи (Ваііу) 5,6404 
Корню (Cornu) и Байль (Baille). . . 5,50 
Жоли (Joli) 5,692 
Маскелейнъ (Maskelyne) . . . . . 4 , 5 
Cere (Segay) 4,25 

Всѣ эти числа хотя получены посредствомъ различныхъ мето-
довъ, но всѣ они основаны на одномъ и томъ же законѣ всемір 
наго тяготѣнія. Я полагаю нелиштшъ остановиться здѣсь на нѣ-
которыхъ изъ этихъ способовъ. 

Изъ допущенія притягательной силы, присущей каждой частицѣ 
- матеріи, вытекаетъ, что массу тарообразнаго тѣла мы жожемъ 
<?читать всю, какъ бы сосредоточенною въ одной точкѣ, именно въ 
центрѣ этого шара. 

Кромѣ того, если бы мы вздумали задать себѣ вопросъ, какъ 
будетъ притягиваться этимъ шаромъ частица, находящаяся внутри 
шара подъ его поверхностью, то оказывается, что такая частица 
притягивается какъ бы только тѣмъ шаромъ, котораго радіусъ pa-
венъ разстоянію этой частицы до центра шара; все же, что на-
ходится надъ этою шаровою поверхностью, то есть, вся шаровая 
оболочка, толщиною равною разстоянію частицъ до поверхности 
шара, всѣ части этой оболочки на нее какъ бы не дѣйствуютъ, 
потому что притягательныя силы всѣхъ этихъ частицъ взаимно 
уравновѣшиваются. Положеніе это доказано впервые сампмъ Нью-
тономъ и въ настоящее время доказывается во всякомъ курсѣ ана-
литической механики. 

Изъ этого положенія выходитъ, что если бы мы стали опу 
скаться въ землю, то притягивающая масса земли все уменьша 

, лась бы и уменьшалась %такъ, что, напримѣръ, дойдя до глубины 
половины радіуса, наше Чѣ.іо притягивалось бы только шаромъ 
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( описаинымъ половиною радіуса), объемъ котораго въ S разъ меньше 
дѣлаго тара , а поэтому, при уменьпіеніи объема прнтягивающаго 
тѣла въ 8 разъ, возможно было бы сдѣлать допущеніе. что и при-
тягательная спла, то-есть, тяжесть, уменьшится въ 8 разъ, если 
плотность вездѣ одинакова. Однимъ словомъ, казалось бы, что выше 
приведенное положеніе приводптъ насъ къ тому, что по мѣрѣ уг-
лубленія въ землю тяжесть должна была бы уменьшаться. 

Исходя пзъ этого положенія, англійскій астрономъ Эри (Airyj 
въ 1854 г. вздумалъ опредѣлить ускореніе силы тяжести на поверх-
ности земли и затѣмъ на извѣстной глубинѣ для того, чтобы 
по этимъ даннымъ опредѣлить плотность земнаго шара. Для этого 
онъ воспользовался тахтою въ Гортонѣ (Horton), и, дѣйствительно 
помош,ью качанія маятника па поверхности земли и на глубинѣ 
383 метровъ, опредѣлилъ ускореніе силы тяжести. Совершенно про-
тивъ ожиданія, ускореніе на этой глубинѣ g, оказалось не мень-
тимъ, а большимъ. Оказалось, что g1 ==1,000052 g. Основываясь 
на этомъ, онъ опредѣлилъ плотность земли, которая вышла у него 
гораздо болѣе, чѣмъ получалось изъ другпхъ опредѣленій, именно 
въ 6,57 разъ больше плотности воды. Откуда же могла появиться 
подобная разница? 

Уже и преяшія опредѣлевія плотности земнаго шара (около 
5,5) заставляли предполагать, что плотность нашей планеты по-
степенно увеличивается къ центру. Всѣ породы, находящіяся на 
поверхности земли, пмѣютъ плотность около 2,5; громадныя мор-
скія пространства заняты водою, имѣющею плотность равную еди-
ницѣ. Для того, чтобы въ среднемъ плотность, всего земнаго тара 
могла выйти 5,5. нужно было принять, что въ центрѣ земли нахо-
дятся гораздо болѣе плотныя вещества. Предположеніе это, ко-
торое, замѣтимъ мимоходомъ, не имѣетъ, да и не можетъ нмѣть 
никакого онытнаго подтвержденія, было формулировано еще Ле-
жандромъ (Legendre). Онъ принималъ, что плотность верхней части 
земной коры = 2,5, по срединѣ радіуса земли 8,5, и въ самомъ 
центрѣ 11,3. 

Рошъ (Roche) теоретически вывелъ другія цыфры для тѣхъ же 
мѣстъ, именно: 2,1, 8,5 и 10,6. Прп такого рода допущеніи поло-
женіе несколько измѣняется. Опускаясь въ землю, мы приихижа-
емся къ болѣе плотнымъ ея частямъ, а потому масса, хотя и умепь-
шается, по не въ той степени, какъ было показано выше. Кромѣ 
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того разстояніе тоже уменьшается, а вслѣдствіе этого притяженіе. 
будучи обратно-пропорціонально квадратамъ разстояній, можетъ 
увеличиться, не смотря яа уменьшеніе притягивающей массы. 
Именно такимъ образомъ былъ истолкованъ тотъ неожиданный 
результатъ, который получился у Эри, то-есть, увеличеніе силы тя-
жести по мѣрѣ углубленія въ землю. 

Что ігасается черезчуръ большой плотности, полученной Эри 
для ^{емнаго шара, то это старались объяснить тѣмъ, что онъ при-
лялъ при своемъ вычисленіи плотность верхнихъ слоевъ равною 

тогда какъ, по мнѣнію нѣкоторыхъ, она доллша была быть 
принята только 2,059. Однако Эри, опредѣляя плотность верхнихъ 
слоевъ, основывался на опытахъ; казалось бы, что подобнаго рода 
ошибка должна быть невозможной. 

Изъ опытовъ Эри мы во всякомъ случаѣ видимъ, что ускоре-
ніе силы тяжести^ по мѣрѣ углубленія въ землю, н е у м е н ь -
ш а е т с я , к а к ъ бы м о ж н о б ы л о о ж и д а т ь , а у в е л и ч п -
в а е т с я: э то — фа к т ъ. Если мы попробуемъ взглянуть, что 
должно происходить съ силою тяжести, съ точки зрѣнія кинети 
ческаго ея обьяснепія, то увидимъ, что по мѣрѣ углубленія въ 
землю эѳиръ должепъ сгущаться все болѣе и болѣе, а потому 
число ударовъ на встрѣчающееся по дорогѣ тѣло д о л ж н о б ы т ь 
б о л ь ш е , с л ѣ д о в а т е л ь н о , и т я ж е с т ь тѣла д о л ж н а у в е -
д и ч и т ь с я . Итакъ, опытъ Эри не только не противорѣчитъ ки-
нетическому объясненію тяготѣнія, но, н а п р о т и в ъ , к а к ъ бы 
по д т в е рж д а е т ъ его . 

Попробуемъ взглянуть теперь на другой рядъ опытовъ, имен-
но на опредѣленіе ускоренія силы тяжести на поверхности земли. 
Начнемъ съ того, что опредѣленіе ускоренія силы тяжести для 
одного и того же мѣста даетъ н е в с е г д а с о в е р ш е н н о со-
г л а с н ы е мел^ду с о б о ю р е з у л ь т а т ы . 

Большинство оиредѣленій ускоренія силы тяжести произведено 
помощью качанія маятника. Такъ какъ время колебанія маятника 
зависитъ отъ его длины и отъ ускоренія силы тяжести, то, зная 
эту длину и сосчитавъ точно число колебаній въ извѣстное время, 
пмѣется возможность опредѣлить и ускореніе силы тяжести. Такой 
сдособъ, кромѣ его удобства и простоты, имѣетъ еще то преиму-
щество, что помощью увеличенія числа наблюдаемыхъ качаній ре-
зультатъ можетъ быть доведенъ до сколь угодно большой точности. 
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Вотъ почему въ настоящее время опредѣяенія уск0]>еиія силы тя-
жести дѣлаются чаще всего именно этимъ способомъ. Если уско-
реніе силы тяжести для данной мѣстности онредѣлено, то это дастъ 
намъ возможность онредѣлить длину секунднаго маятника, кото-
рая для данной мѣстности доллѵна быть такъ л е̂ постоянна, какъ 
.и ускореніе. Однако различныя онредѣленія длины секунднаго ма-
оггника не всегда бываіотъ согласны меигду собою. Такъ, напри-
мѣръ, для Парижа: 

Бодри (Вансігу) далъ д л и н л 0 . 9 1 8 ( 9 1 . . "^/т. 
Біо (Biot) 993,913 . . ^ 
Пирсъ (Peirce) 993,934 . . ,, ,, 

Такъ какъ ускореніе мѣняется съ и^мѣненіемъ широты мѣст-
HOCTHj то многіе ученые старались эту зависимость выразить фор-

ліулами. Вотъ нѣкоторыя изъ нихъ выраженпыя въ метрахъ. 

Сабинъ (Sabine) 0,9909893+0,0051341 siiro. 
0.9912771+0,0051422 
0,9910057+0,0051495 
0,9910170+0,0050868 
0,9910002+0,0051330 
0,9910217 + 0,0050987 
0,9910250+0,00511Г>0 
V),9910256+0,0050719 
0,9910108+0,0051049 
0,9909780+0,0051530 

Фостеръ (Foster) . . . 
Эри (Airy) 
Баудичъ (Bowditcli) . . 
Бальи (Baily) 
Бореніусъ (Borenius) . . 
Пуйлье (Pouillet). . . . 
Филиппъ Фишеръ (Fischer) 
Шмидтъ (Е. Schmidt). . 

Гюнтеръ изъ этихъ 10 опредѣленій выводитъ среднее значеніе. 
Разница конечно можетъ показаться внолнѣ ничтожною, одна-

:ко, если принять во вниманіе точность, съ которою производятся 
/ОПЫТЫ подобнаго рода, то казалось бы, что и подобной разницы не 
должно было бы получиться. Относить все это на счетъ неточности 
опытовъ и инструментовъ конечно легко, но все Лѵе невольно 
приходитъ на умъ: н е е с т ь ли э т о с л ѣ д с т в і е и з м ѣ н я е м о 
с т и с а M о й с и-л ы т я ж е с т и , хотя въ очень незначительныхъ. 
лредѣлахъ? Для тѣхъ, кто считаетъ нритяженіе результатомъ свой 

Siegmund Günther. Professor. Lehrbiicli der Xlaopbysik und pbysikaliscliea 
^jeographie, Stuttgart. 1884. 1 Band. S. 175. 



— S S — 

ства, прпсущаго матерііі, подобнаго рода допущеніе считается ересью... 
потому что въ формулѣ Ньютона нѣтъ перемѣнныхъ величинъ. 

Но при научныхъ изслѣдованіяхъ необходимо дѣлать всевоз-
можныя допущенія; только тѣ опыты могутъ быть признаны пмѣ-
ющими научное значеніе, которые были произведены безъ пред-
взятой идеи, принимая въ соображеніе всевозможныя гипотезы. 
При этихъ условіяхъ произведенные опыты сами укажутъ ги-
потезу, которая невѣрна, и тѣмъ съ большею рельефностью выста-
вятъ ту, которая окаж,ется вѣрною. На мой взглядъ, во всѣхъ опы-
тахъ подобнаго рода было бы полезно не задаваться предвзятою 
идеей о неизмѣняемости силы тяжести, а имѣть всегда въ виду и 
возможность ея непостоянства. 

Согласно моему объясненію сила тяжести должна быть необ-
ходимо перемѣнна; она должна измѣняться съ измѣненіемъ темпе 
ратуры, зависящей отъ суточнаго и годоваго вращенія земли, а 
потому производство опытовъ надъ качаніемъ маятника въ одной 
и той же мѣстности днемъ и ночью, лѣтомъ и зимою должны бы-
ли бы дать, по моему мнѣнію, не одинаковые результаты. Опыты 
въ подобномъ направленіи однако не производились, потому что 
предвзятая идея постоянства силы тяжести дѣлала ихъ излишними. 
Нельзя впрочемъ не пожелать, чтобы подобные опыты были про-
изведены. Если бы оказалась изъ цѣлаго ряда опытовъ постоянная 
разница въ одномъ и томъ же направленіи, то это могло бы по-
служить указаніемъ, что тяжесть не есть нѣчто постоянное. 

Да не подумаетъ читатель, что я первый проповѣдую предпо-
ложеніе объ измѣняемости напряженія силы тял^ести. Еш;евъ 1879 
году ничѣмъ не объяснимыя измѣпенія направленія отвѣса подали 
мысль Абадн (Abadie) устроить приборъ, который могъ бы от-
мѣчать измѣненіе напряженія силы тяжести въ данной мѣстности. 
Мысль эта не нова: она зарождалась даже у тѣхъ, кто не могъ не 
признавать закона Ньютона, а слѣдовательно и постоянства силы 
тяжести. 

Сколько мнѣ извѣстно, вопросъ этотъ былъ опять поднятъ въ 
послѣднее время въ Англіи, гдѣ и была учреждена коммиссія подъ-
предсѣдательствомъ знаменитаго ученаго, сэра В. Томсона (sir 
ЛѴ. Tliomson) для изслѣдованія законовъ измѣненія направленія к 

Figuier. L aImée scientifique. 1879. p. 99. 
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напряженія силы тяжестіг. Результаты и;]Слѣдованія .̂ той коммиссіи 
будутъ имѣть громадное зиаченіе и могутъ пролить новый свѣтъ 
на эту загадочную силу. 

Говоря объ измѣняемости силы тяжести, понятное дѣло. я говорю • 
объ одной и той же мѣстности, такъ какъ въ различныхъ мѣстахъ 
земнаго шара она различна. Разница эта зависитъ отъ двухъ фак-
торовъ, а именно: отъ цеитробѣ/ішой силы и отъ разстоянія мѣста 
отъ центра земли, то есть, отъ высоты надъ уровнемъ моря. 

Какъ пзвѣстно, нолагаютъ, что земля имѣетъ видъ сфероида 
вращенія, сплюснутаго у полюсовъ,—таковой, по крайней мѣрѣ, видъ 
приписывался океану. 

Такъ какъ этотъ сферопдъ вращается около своей оси въ 24 часа, 
то на различныхъ параллеляхъ его будетъ развиваться нѣкоторая 
центробѣжная сила, имѣющая свою опредѣленную величину д.11я 
каждой параллели. Центробѣжная сила будетъ противодѣйствовать 
силѣ тяжести, а потому уменьшеніе этой послѣдней будетъ значи-
тельнѣе всего на экваторѣ, и вліяніе этого уменьпіенія будетъ по-
степенно убывать по мѣрѣ приближенія къ полюсамъ. 

Съ другой стороны земной шаръ нѣсколько сплюснутъ у по * 
.іюсовъ. Величина сплюснутости земли считается приблизительно ' 

о к о л о Б ъ послѣднее время на основаніи болѣе точныхъ вы-
1 1 

численій найдено, что эта сплюснутость равняется отъ до 
поэтому разстояніе тѣла, находящагося на экваторѣ, будетъ больше 
отъ центра земли, чѣмъ то же разстояніе тѣла, находящагося у 
полюсовъ. Такъ какъ сила тяжести обратно-пропорціональна квад-
ратамъ разстояній отъ центра, то тяжесть на экваторѣ должна 
быть слабѣе, чѣмъ у полюсовъ, а отсюда—другое вліяніе, ставящее 
силу тяжести въ зависимость отъ широты мѣстности. 

Разсчетъ нѣкоторыхъ ученыхъ показалъ, что ве.тчина ускоре-
нія силы тяжести, въ зависимости отъ обоихъ этихъ вліяній широты 
мѣстности, можетъ быть вычислена по форму.1ѣ 

g ==.978,07+ 5,080 sin^A 
л 

гдѣ \ представляетъ широту мѣстности. Форму.т эта впрочемъ 
другими учеными изобралгается нѣсколько иначе. Такъ опыты рус-
скихъ ученыхъ: Савича, Смыслова и Ленца, произведенные въ раз-
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личныхъ мѣстпостяхъ Ев^оопейскоп Pocciir. прпвелі ііхъ къ выводу 
€лѣду10щей форігулы: 

g = 977,7959 - 5 , 3 6 7 0 - sin A. 

Такъ какъ мѣсто ііспытанія рѣдко можетъ находиться на той 
идеальной поверхности (нродолженіе поверхности океана), которую 
нриписываютъ земному шару, а среди континента обыкновенно на-
ходится нѣсколько выше ея, ноложимъ на высоту 11, то въ этомъ 
мѣстѣ сила тяжести должна быть нѣсколько меньше, вслѣдствіе 
большаго разстоянія мѣста отъ центра земли. Такое уменьшеніе 
ускоренія вычисляется по формулѣ 

(1—0,00000031411) 
h 

гдѣ 11 есть высота мѣстности въ метрахъ. И эта формула тоже 
измѣняется нѣкоторыми учеными: такъ Фэй (Faye) даетъ для нея 
слѣдующее выраженіе: 

= : g (1—0,00000019011). 
h 

Соединяя оба вліянія отъ широтъ мѣстности и высоты надъ 
уровнемъ океана, получаемъ слѣдуюп];у10 формулу: 

g = 980,61—2,539 C0S2X—0,0003082. 

Формула эта даетъ возможность, зная широту мѣстности и вы-
соту надъ уровнемъ моря, опредѣлить ускореніе сИѵШ тяжести для 
всякой данной мѣстности совершенно точно, такъ какъ въ этомъ 
случаѣ и X, и 11 опредѣленны и постоянны для взятой мѣстности; 
она имѣетъ чрезвычайно важное значеніе въ томъ отношеніи, что 
даетъ возможность точно опредѣлить видъ земли. Зная широту 
мѣстности и вычисливъ изъ опыта посредствомъ качанія маятника 
ускореніе силы тяжести, мы можемъ точно получить высоту мѣст-
ности надъ уровнемъ океана, а, слѣдовательно, и разстояніе мѣста 
испытанія отъ центра земли. 

Дѣло въ томъ, что геодезическія и астрономическія измѣренія 
всегда основаны па показаніяхъ горизонтальной плоскости по-
М01ЦЫ0 уровня. Показанія же эти, строго говоря, не даютъ мате-
матически точно этой плоскости. Во многихъ случаяхъ учены-
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ми было замѣчоііо уімоііеніе отвѣса отъ точшгго вертиЕаяьнаго 
(направленнаго къ центру земли) папраБленія. 

Такъ, напрпмѣръ. Маскелейнъ (Maskelyne) и Гуттоиъ (Hiitton)"). 
желая опредѣлить отклоненіе отвѣса; которое лроизводитъ гора 
ІПегалинъ (Scliéhallien), нашли, что это отклоненіе доходитъ до 
{) отъ отвѣсной линіи. Точно также полковникъ Клячко, во время 
геодезическихъ работъ па Кавказѣ. нашелъ отклоненіе отвѣса отъ 
вертикальной линіи, доходящее до 54 . 

Подобньгя отклоненія п р и п и с ы в а л и с ь в л і я н і і о г о р ъ , 
однако изслѣдованія Швейцера " въ окрестностяхъ Москвы, гдѣ 
нѣтъ значительныхъ горъ, показали ему тоже существованіе от-
-клоненія отвѣса, и прптомъ довольно значительнаго, именно 8 . 

Отсутствіе горъ въ окрестности требовало другого объясненія. 
Не оставалось ничего болѣе, к а к ъ п р е д п о л о ж и т ь , ч т о в ну-
т р и з е м л и н а х о д я т с я п у с т о т ы , к о т о р ы я и со с т а в л и-
10тъ п р и ч и н у п о д о б н а г о о т к л о н е н і я . 

Если мы примемъ во вниманіе, что гора Шегалинъ отклонила 
отвѣсъ менѣе G , то для произведеяія отклоненія въ S" въ окрест-
ностяхъ Москвы, пришлось бы допустить суш;ествованіе довольно 
•іізрядной пустоты. 

Однако горы не в с е г д а п р о и з в о д я тъ п о д о б н о е от • 
к л о н е н і е . Такъ, напримѣръ, самый значительный хребетъ на 
^емномъ шарѣ—Гималаискій—производитъ н е с р а в н е н н о м е н ь -
ш е е о т к л о н е н і е отвѣса , чѣмъ то, к о т о р а г о м о ж н о 
< ) ы л о б ы о т ъ н е г о о ж и д а т ь . Подобнаго рода результатъ при-
шлось приписать тому, что хребетъ этотъ состоите и з ъ б о л ѣ е 
л е г к и х ъ п о р о д ъ . 

Точно также ученые, Бугеръ (Boug'uer) и .Іакондаминъ (La Con 
damine), изслѣдовавшіе отклоненіе отвѣса горою Чимборазо, долж-
ны были прійти къ заключенію, ч т о в ъ г о р а х ъ П е р у с у щ е ^ 
с т в у ю т ъ п у с т о т ы . 

Возможны ли подобныя допущенія или нѣтъ, я этого здѣсь 
разсматривать не буду; обраш;у только вниманіе на то, что допу-

*) Maskelyne •Hutton. An account of the calculation made from tlie suvey and mta-
sures taken of Shehallien, in order to ascertain tlie mean density of the earth. Phil. 
Trans. Vol. LXVIII. p. 689. 

**) Schweizer. Untersuchungen über eine in der Nahe von Moskau stattfindende 
iLokalattraktion. Moskau. 1S64. 



— 92 — 

ідеіііе еущсствоБанія пустота внутри земли, или лeгкиx L породъ^ 
составляющихъ Гималайскій хребетъ, н е е с т ь р е з у л ь т а т ъ 
о п ы т а и л и н а б л і о д е н і я . П р е д п о л о ж е н і е э т о ч и с т о 
у м о з р и т е л ь н о и д ѣ л а е т с я е д и н с т в е н н о д л я т о г о , ч т о -
бы п р и м и р и т ь ф а к т ъ о т к л о н е н ! я о т в ѣ с а с ъ з а к о -
н о м ъ в с е м і р н а г о т я г о т ѣ н і я . Для насъ не важно, вѣрно ли 
или нѣтъ объясненіе причины: для насъ важенъ самъ фактъ, что 
отвѣсъ въ различныхъ мѣстностяхъ отклоняется отъ своего верти-
кальнаго положенія, а, слѣдовательно, основанныя на его показаніи: 
геодезическія и астрономическія работы не могутъ намъ дать без-
условной точности. 

Фактъ этотъ признается всѣми, Абади даже доказываетъ, что 
это уклоненіе не представляетъ постоянной величины, а мѣняется 
для одной и той же мѣстности. 

Итакъ, показаніямъ отвѣса довѣрять нельзя, а потому желаю 
щимъ произвести, напримѣръ, такую работу, какъ опредѣленіе точ-
наго вида земнаго шара, пришлось отрѣшиться отъ произведенія 
этого опредѣленія геодезическими средствами; къ тому же геодези-
ческій способъ въ этомъ случаѣ былъ бы и невозможенъ, потому 
что моря, океаны препятствовали бы составленію тріангуляціонной 
сѣти. 

Это заставило прибѣгнуть къ иному способу. Нашли возмож-
нымъ опредѣлить фигуру земнаго шара, вычисляя разстояніе мѣста 
испытанія отъ центра земли. Наблюденія въ этомъ случаѣ состо 
ятъ въ опредѣленіи ускоренія силы тяжести помоп],ью качанія ма 
ятника. Наблюденія подобнаго рода возможны вездѣ—и.на конти-
нентѣ, и на островахъ, находящихся посреди громаднаго океана. 
Получивъ величину ускоренія для различныхъ, очень многихъ то 
чекъ и вычисливъ по нршъ на* основаніи закона всемірнаго тяго 
тѣнія разстояніе этихъ точекъ отъ центра, мы могли бы составить 
точное понятіе о видѣ земнаго шара. Такъ, по крайней мѣрѣ, пола-
гали. Что же однако оказалось? 

Результатъ получился совершенно неожиданный. Оказалось, 
ч т о н а в с ѣ X ъ о с т р о в а х ъ у с к о р ен і е с и л ы т я ж е с т и 
б ы л о з н а ч и т е л ь н о б о л ь ш е , чѣмъ с л ѣ д о в а л о о ж и д а т ь . 

По опредѣленіямъ Фишера, Ганна, Листинга и др. оказалось, 
что на островахъ, распололсенпыхъ въ открытомъ океанѣ, маят-
никъ на уровнѣ моря совершаетъ среднимъ числомъ на 9Ѵ3 ко-
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лебаііій болѣе, чѣмъ близъ большихъ континентовъ. Принимая, что 
одно лишнее Еолебаніе соотвѣтствуетъ п0нпж,ені10 уровин на ILM.) 
метр., слѣдовало допустить, что всѣ острова, расположенные посреди 
океана, н а х о д я т с я на 1000 м е т р о въ н и ж е ( б л и ж е к ъ 
ц е н т р у у е M л и) и д е а л ь н о й с ({) е р и ч е с к о Гі и о в е р х н о с т и: 
пришлось заключить, что океаны представляютъ собою не сфери-
ческую, а н ѣ к о т о р у ю в о г н у т у ю (по сравненію съ этою сфе-
рическою) п о в е р х н о с т ь . Подобный фактъ требовалъ объяспеиія. 

Было трудно въ этомъ случаѣ приписывать подобное явленіе 
пустотамъ внутри земли. Говорить о существованіи вблизи остро 
вовъ болѣе плотныхъ породъ было невозможно, потому что эти 
острова были окружены на громадное разстояніе такою средок , 
какъ вода, пмѣющею плотность==1, то-есть, далеко меньшую, чѣмъ 
средняя плотность самыхъ легкихъ породъ. Приш.юсь изыскать 
другое, хотя сколько-нибудь подходящее для этого случая, объяс-
неніе. И вотъ, для объясненія этого, такъ трудно понятнаго факта 
пониженія уровня воды посреди океана на 1000 метровъ, было 
сдѣлано допуш,еніе, что это понплѵеніе производится иритяже-
ніемъ воды въ океанѣ берегами коитинентовъ. Стоксъ (Stokes) ' . 
въ 1849 году, и Филиппъ Фишеръ въ 18G9 году, старались 
математически доказать возможность подобнаго допуш;епія. 

Въ недавнее время по этому поводу возгорѣлась интересная 
полемика между извѣстнымъ астрономомъ Фэй и столь же 
извѣстнымъ геологомъ де Лаппараномъ. 

Фэй, желая доказать, что земля представляетъ правильный эллип-
соидъ вращепія, утверждалъ, что пзмѣнепіе силы тяжести па остро-
Бахъ происходитъ о т ъ у т о л щ е н і я въ э т о м ъ мѣстѣ 36м-
п о й к о р ы , которая до.1глсна считаться болѣе плотною, чѣмъ жид-
кое расплавленное ядро. Утолщеніе коры онъ приписываетъ боль-
тему охлаждеиію коры подъ моремъ, которое должно, по его мнѣ-
нію, усилиться вслѣдствіе подводныхъ теченій отъ полюсовъ къ 
экватору. Лаппаранъ опровергаетъ этотъ взглядъ. доказывая, что 
измѣненіе температуры на нѣсколько градусовъ не можетъ ока-
зать вліянія на температуру расплавленнаго ядра, имѣющую не 

Stokes. On the variatiou of gravity at the surface of the earth. Cambridge. 1840. 
**) Ph. Fischer. Untersuchungen über die Gestalt der Erde. Darmstadt. 1868. 

***) Faye. Sur les variations séculaires de la figure inathématiiiue de la terre. Compt. 
rend, de l'acad. franç. tome XC p. 1185. 
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менѣе 2000^ ,̂ черезъ толщу земной коры, іімѣющую не менѣе 20000 
метровъ. Iгpo1 ѣ того, Лаппаранъ указываетъ на мѣста на копти 
иентѣ въ Сибирп, въ которыхъ температура на поверхности да-
леко ниже О" (температура дна океана). Однако, тамъ увеличеніе 
силы тяжести не замѣчается; между тѣмъ, если допустить возмож-
ность вліянія наружной температуры на толщу коры, то въ этихъ 
мѣстахъ толщина ел должна была бы быть еще больше. На осно-
ваніи всего этого Лаппаранъ у т в е р ж д а л ъ , ч т о н а о с т р о -
в а х ъ д о л ж н о с у щ е с т в о в а т ь д ѣ й с т в и т е л ь н о е п о н и ж е -
н іе , то-есть, приближеніе къ центру. Между тѣмъ новая неожи-
данность постигла ученый міръ. 

Кларкъ •') пожелалъ опредѣлить подобнызіъ же образомъ видъ. 
земнаго экватора п нашелъ, что онъ не представляетъ собою кру-
га, какъ бы это слѣдовало ожидать, а что, напротивъ, онъ сплю-

1 
щенъ, и что это сплюснутость достпгаетъ земнаго радіуса, что 

О— / и 
составляетъ примѣрно величину около 2000 метровъ. По его из-
слѣдованіямъ, самая большая сплюснутость соотвѣтствуетъ съ одной 
сторону Зондскому архипелагу, а съ другой—находится вблизи Па-
намскаго перешейка; самая лее возвышенная точка лежитъ въ 
Африкѣ, на пересѣченіи экватора съ меридіаномъ, проходящимъ 
черезъ Вѣну. 

Сопоставляя эти изслѣдованія Еларка съ вычисленіями Фишера, 
невольно напрашивается вопросъ: почему эта наибольшая сплюсну-
тость, то-есть, наибольшее пониженіе океана, н а х о д и т с я и м е н -
но в б л и з и П а н а м с к а г о п е р е ш е й к а? Если континенты при-
тягпваютъ къ себѣ воду, то такіе два могучіе континента, какъ 
Сѣверная и Южная Америка, доллшы бы были притянуть воды океана,. 
и в б л и з и П а н а м с к а г о п е р е ш е й к а д о л ж н о б ы л о бы 
о б р а з о в а т ь с я п о д н я т і е у р о в н я м о р я , н о н и к о и м ъ 
о б р а з о м ъ н е п о н и ж е н і е его, какъ показалъ Еларкъ. Вѣдь 
это именно тѣ самые континенты, которые оттягиваютъ воду изъ 
океана и обнажаютъ острова, находящіеся на 1000 метровъ 
ниже его уровня. Почему же вблизи ихъ самихъ оказывается по 
ниженіе? Согласовать эти факты положительно невозможно. Еще 

*) Clarke. Coûiparison of the Standards of length made at the Ordnance Survey 
Office. London. 1366. 



труднѣе понять, какплгь образомъ моря могутъ нритигиваться кон-
тішентаміі настолько, чтобъ ііхъ уровень понижался па 1000 метр., 
и въ то же самое время самый большой горный хребетъ па землѣ, 
Гігмалайскіи, производитъ ничтожное отклоненіе отвѣса, а какая-
то ничтожная гора Шегалинъ производитъ отклоненіе на (У . 

Не вдаваясь въ разсулѵденіе по этому поводу, замѣтнмъ. что 
вездѣ, гдѣ производились измѣревія силы тяжести, посреди боль-
ши.хъ водяныхъ пространствъ (на островахъ, въ тѣхъ же услові 
лхъ находится и Панамскій перешеекъ, раздѣляіооцй два громад-
пыхъ басейна воды)—вездѣ с и л а т я ж е с т и о к а з ы в а л а с ь 
60льп іею; хмеяіду тѣмъ, при очень многихъ измѣреніяхъ силы тя 
жести внутри континентовъ. она о к а 3 ы в а л а с ь о б ы к н о в е н н о 
з н а ч и т е л ь н о м е н ь ш е . Пзслѣдованія Кларка уже показали, 
что внутри Сахары существуетъ какъ бы вздутіе экватора. Это 
значитъ, что въ этомъ мѣстѣ сила тяж,ести оказалась меньше. Бѵ 
геръ и Лакондаминъ производили опредѣлепіе ускоренія силы тя-
жести на горѣ Пичинча (равной по высотѣ Монблану). Въ пхъ 
пзслѣдованіяхъ сила тяжести тоже 0]г,азалась недостаточною. При 
чина такого явленія была опять приписана существованііо пустотъ 
въ горахъ Перу. Точно такліе русскій ученый Стебницкій, произ-
водившій цѣлый рядъ опытовъ надъ длиною секунднаго маятника 
на Кавказѣ, по сравненію полученныхъ ішъ результатовъ съ дол-
женствовавшимп получиться, вынуж,денъ былъ прійтп къ заключе-
нію, что въ этой мѣстности ускореніе силы тяжести долясно быть 
принято менѣе слѣдуемаго, что снова было щзнппсано суц1,ество-̂  
ванію значительныхъ пустотъ въ горахъ Кавказа. 

Этотъ рядъ примѣровъ могъ бы быть значительно увеличенъ. 
но я полагаю, что и ихъ достатотно. Суш;ествуютъ ли въ землѣ пу-
стоты или нѣтъ, могутъ ли оказывать такое вліяніе легкія породы, 
а также могутъ ли континенты своимъ прптяженіемъ поин:кать 
уровень воды посреди океана на 1000 метровъ, мы этого касаться 
не будемъ и предоставимъ читателю самому вывести изъ всего 
вышесказаннаго надлежаш,ее заключение. Здѣсь мы только конста-
тируемъ с.11ѣдуюп1;ее: 1) что линія отвѣса не всегда совпадаетъ точно 
съ вертикальною линіей; 2) существуютъ предположенія, что на• 
правленіе линіи отвѣса не остается всегда постояннымъ (Абади); 
о) напряженіе силы' тяжести оказывается постоянно меньше по-
среди континентовъ и больше посреди оісеапа. / 
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Возмол;но ли объясненіе этііхъ фактовъ предлагаемою маоіо 
гипотезою? 

Я уже указалъ. что на основапіи напіііхъ выводовъ токъ эѳира 
не можетъ быть постоянішмъ: онъ различенъ въ различныхъ мѣст-
ностяхъ и даже мояъетъ изжѣняться въ зависимости отъ вращенія 
земли. Если въ данной мѣстности токъ этотъ сильнѣе, чѣмъ въ 
сосѣднихъ, то понятное дѣло, что въ этихъ сосѣднихъ мѣстно-
стяхъ нанравленіе тока н ѣ с к о л ь к о о т к л о н и т с я о т ъ в е р -
т и к а л ь н а г о н а п р а в л е н і я и произведетъ уклоненіе отвѣса. 
подобное тому, которое замѣчается въ различныхъ мѣстахъ. Для 
этого нѣтъ надобности прибѣгать къ донущенію существования 
внутри земли весьма подозрительиыхъ пустотъ. Тутъ лежитъ слой, 
способный болѣе поглощать эѳиръ, а тутъ другой, поглощающіп 
его меньше,—очевидно, отіслоненіе отвѣса произойдетъ въ сторону 
перваго. Такъ какъ отклоненіе должно происходить въ сторону 60-
лѣе сильнаго теченія эѳира, то тотаыя изслѣдованія могли бы по-
казать мѣстность, которая какъ будто притягиваетъ къ себѣ всѣ 
отвѣсы, размѣщенные кругомъ ея. Существованіе пустоты внутри 
земли произвело бы какъ разъ обратное дѣйствіе; всѣ отвѣсы, 
расположенные кругомъ ея^ уклонялись бы о т ъ н е я въ сторону 
противоположную, они отталкивались бы отъ того мѣста, гдѣ на-
ходится пустота. 

Эта разница даетъ возможность подтвердить или опровергнуть 
мое мнѣніе опытомъ, произвести который, было бы очень желательно. 

Только-что описанное мною вліяніе есть вліяніе постоянное, не 
измѣняющееся, такъ какъ слои, составляющіе земную кору, не не-
ремѣщаются съ мѣста на мѣсто. Но другое вліяніе, зависящее отъ 
энергіи эѳира, перемѣнно, а потому можетъ произвести именно то 
явленіе, на которое указалъ Абади, то-есть, временное уклоненіе 
отвѣса то въ ту, то въ другую сторону. Я пока умолчу о другихъ 
вліяніяхъ, которыя постараюсь разобрать впослѣдствіи. 

Измѣненіе силы и направленія тока эѳира влечетъ за собою по 
нятное пзмѣненіе напряженія, а равно и направленія дѣйствія силы 
тяжести. Но почему же тяжесть эта проявляется сильнѣе посреди 
океана, чѣмъ на континентѣ? 

Вспомните ту причинз , которая производитъ тяжесть, то есть, 
токъ эѳира. Причина этого явленія лежитъ въ способности пори-
стыхъ тѣлъ поглощать газы. 



— 97 — 

Бъ нача.іѣ этой гяавы я показа.гь. что. чѣмъ личіьиіе сосудъ. 
тѣмъ поглощеніе должно пттіі сіільнѣе. Для :̂ оира, промежутки 
между частпдаші такііхъ тѣлъ. какъ песокъ, напріоіѣръ, слул:.атъ 
іюмѣхоіо: они слишкомъ для него крупны, его ноглоіцеиіе проііз-
водится тѣми промежутками, которые существуютъ между молеку-
лами .тѣлъ. Вода въ этомъ случаѣ, разсматриваемая какъ тЬло, со-
ставленное изъ совершенно ровныхъ частицъ, даетъ точно также 
нромелсутки. но эти проме?кутки будутъ совершенно одинаковы и 
притомъ чрезвычайно малой величины, а потому мы безусловно 
доллшы признать, что въ н е й п о г л о щ е н і е эѳира п о й д е т ъ 
н е с р а в н е н н о успѣшнѣе, чѣмъ въ т а к о й средѣ, к а к ъ 
п е с о к ъ . Это разсужденіе совершенно ясно показываетъ иамъ, что 
токъ эѳира въ мѣстности, окруженной со всѣхъ сторонъ водою 
(какъ островъ или узкій перешеекъ ), д о л ЛІ е H Ъ И Т Т и б ы с т р ѣ е, 
а п о т о м у И т я ж е с т ь въ э т и х ъ м ѣ с т н о с т я х ъ д о л л і н а 
н а м ъ к а з а т ь с я б о л ь ш е ю . Мнѣ кажется, что это объяснеиіе 
вполнѣ понятно. 

Однимъ изъ его слѣдствіп будетъ то, ч т о в ъ п р и м о р с к и х ъ 
м ѣ с т н о с т я х ъ о т в ѣ с ъ д о л ж е п ъ у к л о н я т ь с я в ъ с т о 
р о H у M о р я, то-есть, въ сторону среды, которая обладаетъ мень-
шею плотностью, хотя иослѣднее никоимъ образомъ не можетъ 
согласоваться съ тѣмъ понятіемъ о тяжести, которое истекаетъ 
изъ гипотезы притяженія присуш^аго матеріи. Я не знаю опытовъ. 
произведенныхъ въ этомъ родѣ, но однако надѣюсь, что еслпбъ 
они были когда-либо произведены, то оказались бы согласными съ 
моими выводами. Это еще одинъ изъ опытовъ*. могуп1,ихъ подтвер 
дцть или опровергнуть предлагаемую мною гипотезу. 

Въ олгиданіи производства этихъ опытовъ, мнѣ кажется, мы все. 
таки имѣемъ право сказать, что кинетическое объясненіе силы 
тяжести даетъ возможность легко попять тѣ явленія, для объясие-
нія которыхъ требовалось допуш;еніе суш,ествованія весьма гадатель-
ныхъ пустотъ внутри земли и еще болѣе непонятиаго притяженія 
океана берегами континента. 

Проповѣдуя идею пзмѣняемостн силы тяліести, я обязанъ ука-
зать тѣ основанія, которыя послужили мнѣ лично для признаиія 
возможности подобнаго допуп1;енія. 

Обыкновенный и самый точный способъ опредѣленія ускоренія 
силы тяжести основанъ на наблюденіи качанія маятника. Чѣмъ 
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большее число качаііій маятника будетъ наблюдаться, тѣмъ 
большею точностью можно вычислить ускореніе силы тяжести (если, 
конечно, приняты нри этомъ въ разсчетъ всѣ ностороннія вліянія).. 
Подобнаго рода онредѣленіе ускоренія силы тяжести можетъ од-
нако удовлетворить только того, кто имѣетъ предвзятую идею и 
считаетъ напряженіе тяікести неизмѣннымъ. Разъ мы дону^^тимъ.. 
что сила тяжести иомѣняетъ свою величину во времени, м ы д о л ж-
н ы п р и з н а т ь э т о т ъ м е т о д ъ н е д о с т а т о ч н о т о ч н ы м ъ . 
Дѣйствительно, нредположпмъ, что мы наблюдаемъ качаніе маят-
ніша въ продолженіе цѣлыхъ сутокъ,—изъ этого наблюденія мы мо-
жемъ вывести величину ускоренія чрезвычайно точно; но, если мы 
допустимъ, что во время этихъ сутокъ тяжесть нѣсколько разъ. 
измѣняла свою величину, нѣсколько разъ проходила черезъ maxi-
mum и столько же разъ черезъ minimum, то в с ѣ э т п п з м ѣ -
н е н і я и с ч е з н у т ь д л я н а б л ю д а т е л я . Онъ получитъ точно 
вычисленную с р е д н ю ю в е л и ч и н у у с к о р е н і я с и л ы т я-
ж е с т и , но не будетъ знать тѣхъ иеремѣнъ, которыя произошли 
въ ея напряженіи. 

Основываясь на этомъ, мы должны признать, что методъ на-
блюденія качаній маятника для опредѣленія ускоренія силы тя-
жести въ случаѣ, если эта послѣдняя имѣетъ способность измѣ-
няться, с т а н о в и т с я н е д о с т а т о ч н ы м ъ . 

Гораздо правпльнѣе и вѣрнѣе, хотя, можетъ-быть, менѣе точно,, 
мояшо судить въ этомъ случаѣ о тяжести по прибору, подобному 
пружхтнымъ вѣсамъ. 

Исходя изъ этого ПОЛОЖенІЯ, я ПОСТрОИЛЪ ПриборЪ, СОСТОЯШ.ІИ 
изъ рычага, короткое плечо котораго было соединено со стальною 
пластинкою. Рычагъ опирался на ножъ, точно такъ же какъ и со-
единяюш;ая его короткое плечо съ пластинкою сережка была снаб-
жена стальными ножами. Вѣсъ длиннаго плеча рычага, такимъ об-
разомъ, уравновѣшивался упругостью стальной пластинки. Чтобы 
дать понять читателю о размѣрахъ, скажу, что натяженіе нла-
стинки въ то время, когда рычагъ находился въ горизонтальномъ 
положеніи, было около 20 Idllgr. (50 ф.). Этотъ незамысловатый— 
даж,е скажу—грубый приборъ оказался однако довольно чувствп-
тельнымъ для того, чтобъ убѣдпть меня въ измѣняемостп напря-
ікенія силы тяжести.—Производя мои наблюденія въ продолженіп 
28 мѣсяцевъ и дѣлая въ день по 5—6 отмѣтокъ въ опредѣленные 



— 99 — 

часы, для меня стало ясно и неопровержимо, ч т показанія при-
бора измѣняются, то~есть, что длинное плечо рычага то оп}^скается, 
то поднимается относительно горизонтальной линііі. 

Построивъ кривую этихъ измѣненій, я могъ убѣдиться, что о т ! 
имѣютъ ішвѣстную неріодичность — суточную, и, кромѣ того, еще 
измѣняются въ болѣе длинные неріоды, находящіеся, можетъ-бытЬп 
Бъ связи съ состояніемъ погоды. 

Я считаю излишнимъ прибавлять, что мои наблюденія соп]1<>-
вождались наблюденіемъ температуры и барометрическаго давлевія. 
Въ продолженіи всего періода наблюденій мнѣ много разъ елуча• 
лось получать одинаковыя показанія при самыхъ разнообразныхъ 
комнатныхъ температурахъ. и, обратно, при одинаковыхъ показаніяхъ 
термометра получались самыя разнообразныя показанія прибора. 

Повторяю еще разъ, что для меня лично опыты мои были виолнѣ 
убѣдительны и не оставили во мнѣ ни малѣйшаго сомнѣнія въ 
томъ, что сила тяжести не представляетъ собою чего-либо посто 
яжнаго; но для того, чтобы подобное сужденіе было принято на-
укою, нужны новые, болѣе точно обставленные опыты, притомъ не 
одного человѣка, а НѢСЕОЛЬКИХЪ компетентныхъ лпцъ, и съ болѣе 
точными приборами. Я буду виолнѣ вознагражденъ, если мое на-
стоящее заявленіе иобудитъ къ производству этихъ оиытовъ, 

Считаю не лишнимъ упомянуть здѣсь объ одномъ моемъ опытѣ, 
во время полнаго солнечнаго затменія 7 августа 1887 г., который 
былъ для меня вполнѣ убѣдителенъ. Я отправи.1ся въ мѣстность 
близъ Москвы, гдѣ фаза полнаго затменія продолжалась около 
30 (деревня Владыкино), захвативъ съ собою термометръ, пока-
зывающій Ѵю С, нефтяной барометръ ж мой приборъ. На всѣхъ 
трехъ приборахъ я дѣлалъ отмѣтки каждыя 5 мпнутъ. Какъ извѣ-
стно, окрестности Москвы въ это утро были покрыты густымъ, со-
вершенно непроніщаемымъ туманомъ. Во все время затменія ни 
терм0]йетръ. ни барометръ не показали ровно нималѣйшаго измѣ-
ненія. Были колебанія температуры то въ ту, то въ другую сто-
рону на /̂ (/', а барометръ измѣнялъ показанія на 1 шт. , но эти 
измѣненія не представляли никакой правильности и должны были 
быть отнесены къ случайности. Совершенно другое показалъ мнѣ 
мой приборъ. Съ момента перваго контакта рычагъ прибора, нахо-
дивтійся до тѣхъ поръ въ абсолютномъ покоѣ, началъ пони-
жаться; по мѣрѣ надвиганія луны на солнце опусканіе продолжа-
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лось все болѣе и болѣе и достигло своего maximiim'a S минуть 
спустя послѣ полнаго затменія, послѣ чего рычагъ сталъ подни-
маться, но не равномѣрно, какъ передъ тѣмъ опускался, а толчками. 
такъ что вычерченная кривая представляла идущую къ верху вол-
нообразную линію. Такое показаніе убѣдило меня окончательно, 
что измѣненіе показаніп рычага не есть результатъ ни измѣненія 
температуры, т г барометрическаго давленія. 

Вгѣ мои объясиенія до сихъ норъ основывались на дѣйствіи 
тока эѳпра. который производить по моему мнѣнііо то давленіе, 
которое мы называемъ тяжестью. Эѳиръ этотъ^ поглощаемый землею 
чисто мехатіческимъ путемъ, превращается внутри земли въ вѣсо-
мую матерію и даетъ, такъ-сказать, ея приростъ. 

По этому поводу мнѣ было сдѣлано однимъ изъ профессоровъ 
слѣдующее замѣчаніе: для произведенія того явленія, которое мы 
называемъ тяжестью, необходимо извѣстное количество ударовъ 
эеирныхъ атомовъ извѣстной силы. Все это количество эѳира должно 
быть поглощено землею и превращено въ вѣсомую матерію; если 
оно будетъ очень велико, то приростъ земли можетъ оказаться на 
столько большимъ, что гипотеза сдѣѵіается невозможною вслѣдствіе 
своей неправдоподобности. Нельзя не сознаться, что для моей ги-
потезы это замѣчаніе представляется существенно важнымъ. 

Опровергнуть это возраженіе я могъ бы только вычисленіемъ, 
но, не имѣя возможности теперь основать мой разсчетъ на точныхъ 
цифрахъ, я долженъ прибѣгнуть къ нѣкоторымъ предположеніямъ, 
можетъ-быть неточнымъ, но которыя скорѣе будутъ сдѣланы не въ 
мою пользу. Для полученія правильнаго результата мы должны из-
брать надлежащШ путь. Для начала я укажу тотъ путь, который 
не смотря на то, что онъ на первый взглядъ каясется правильнымъ, 
не можетъ быть примѣнимъ, такъ какъ ведетъ къ невѣрнымъ за - . 
ключеніямъ, а затѣмъ укажу, въ чемъ заключается ошибка. Еаза-
лось бы, что сила тяжести должна быть воспроизведена ударами 
атомовъ эѳира, а потому, если означимъ массу атома черезъ т , а 
скорость двпженія этихъ атомовъ къ центру земли (скорость тока) 

черезъ V, то будемъ имѣть живую силу атома Ударъ этихъ ато 

жовъ числомъ, положимъ, п производить, по нашему предположенію, 
то, 4TÖ мы называемъ вѣсомъ тѣла. Но сколько такихъ ударовъ 
необходимо для произведенія извѣстнаго вѣса, мы не знаемъ, по-
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тому что шя не знаемъ ни т , ни ѵ. При этихъ условіяхъ нужно 

положить, что вѣсъ тѣла 

Входящія въ это выраженіе величпьт намъ неіізвѣстны, а по-
тому мы сдѣлаемъ относительно ихъ нѣкоторыя предположенія. Я 
думалъ бы, что скорость ѵ, напримѣръ, въ 10 метровъ, по иашимъ 
понятіямъ объ эѳирѣ, не могла бы считаться преувеличенною. До-
пустимъ, что токъ эѳира имѣетъ именно эту, какъ я сказалъ. да-
леко не преувеличенную скорость. 

Двигаясь съ этою скоростью, эѳиръ постепенно уплотняется 
и наконецъ на извѣстной глубинѣ образуетъ первичное вещество, 
а изъ него химическія тѣла. Является второй вопросъ: до какой 
же степени нужно довести его уплотненіе, чтобы получить это 
первичное вещество? Принимая во вниманіе, что при опытахъ надъ 
сжимаемостью газовъ, производимыхъ Наттереромъ, водородъ былъ 

сукатъ до Y^ôÔ ^^^^^^ объема и что эѳиръ гораздо болѣе уиругъ, 

мы должны допустить, что онъ способенъ сжаться иолѣе, чѣмъ 
водородъ; но во сколько разъ? Думаю ,̂ что не преувеличу, если ска-

жу—до своего объема. Другими словами, я допускаю, совер-
1OÜÜ 

шенно неправдоподобное предположеніе, что предѣлъ уплотненія 
эѳира будетъ достигнутъ при уменьшеніи его объема только до 

1 
^ ^ первоначальнаго. 

Сдѣлавъ подобное предположеніе, легко видѣть, что если эѳиръ 
въ какую-либо единицу времени пройдетъ черезъ земную кору 
1500 метр., то въ эту же единицу времени прпраи],еніе земной 
коры должно быть въ этомъ мѣстѣ въ 1 метр. Такъ какъ мы пред-
положили скорость двпженія эѳира 10 метр, въ 1 , то, очевпд-
но, въ одинъ часъ, то есть, въ 3600 онъ пройдетъ 36000 метр., 
а, слѣдовательно, въ часъ въ этомъ мѣстѣ земная кора должна бу-

36000 
детъ возрости на Y5QQ~7 то-есть, на 24 метр., или въ годъ на 
2 4 X 2 4 X 3 6 5 = 210240 метр. Такимъ образомъ въ 30 лѣтъ зешя 
должна была бы удвоить свой діаметръ. Само собою разумѣется, 
такой результатъ дѣлаетъ гипотезу неправдоподобной, а меж ду тѣмъ 
скорость 10 метр, въ нельзя считать преувеличенной. 
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Въ такомъ впдѣ было мнѣ представлено возраженіе противъ 
возмо/кностп гипотезы. Это возраженіе было бы равносильно пол-
ному опроверліснію, еслпбы не было возможности его устранить. 

Но приведенное разсужденіе не совсѣмъ вѣрно; ошибка проис-
ходитъ отъ того, что разсчетъ произведенъ неправильно; цѣль моя 
въ данномъ случаѣ состоитъ въ томъ, чтобы обратить вниманіе чи 
тателя на тотъ пріемъ, который долженъ быть унотребленъ при 
этомъ вычисленіи. 

Представимъ себѣ какую-либо матеріальную частицу: она со 
всѣхъ своихъ ст»оронъ претерпѣваетъ удары атомовъ эѳира, дви-
жущихся съ нѣкоторою скоростью Y. Атомы эѳира, обладая этою 
скоростью Л'̂ , всею своей массой двигаются виде въ направле-
ніп центра землп. Положимъ, что скорость этого движенія есть 
ѵ; тогда атомъ, ударяющій сверху частицы, будетъ имѣть ско-

рость ÇV + Y ) , а его живая си.® будетъ ^ другой 

стороны, скорость атома, удагріАющаго снизу, будетъ (V—ѵ), а его 
т(Ѵ—ѵ) 

живая сила оудетъ — — 

То, что мы называемъ вѣсомъ тѣла и что мы обозначимъ че-
резъ Ст̂ , образуется отъ разности суммы живыхъ силъ всѣхъ ато-
мовъ, ударяющихъ сверху и снизу, то есть, 

гдѣ )1 есть число атомовъ, ударяюідихъ на всю поверхность ма-
теріальной частицы, предполагая, что число это сверху и снизу 
одинаково. 

Раскрывая скобки, мы получимъ: 

(:Т1=п ^у4л V или 

G1 = 2nmVv. 

Въ приведенномъ ранѣе примѣрѣ мы нашли, что 

Если возьмемъ охношеніе этихъ двухъ значеній G и G1, то уви-
димъ, что 
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, 1ИѴ-

Ĝ  2nmA'v 
G y 

Gl = - : G. 

Прошу обратить вниманіе, что скорость тока эѳира въ обопхъ 
.с.1учаяхъ предподагалась нами одпнаковою. 

Итакъ, дѣйствптелышй эффектъ тяжести G1 во столько разъ 
бодьше ранѣе нами вычисленнаго эффекта G, во сколько разъ 4Ѵ 
больше V, Черезъ V мы обозначили скорость двилгенія эѳирныхъ 
•частицъ. Какова эта скорость, мы не знаемъ, однако приблизитель-
но можемъ судить о ней по скорости частицъ газовъ. Елаузіусъ 
вычислилъ, что частица водорода движется со скоростью около 
2000 метр, въ секунду. 

Мы знаемъ, что живая сила частицъ различныхъ газовъ одинако-
ва, то естЬу что квадраты ихъ скоростей обратно нронорціональны 
-ихъ массамъ. Если мы донустимъ, что атомъ эѳира во 100 разъ 
меньше частицы водорода, то придется допустить, что для нея ско-
рость Ѵ==20000 метр, въ секунду. Допущеніе, что частица эѳира 

составляетъ частицы водорода, очень мало правдоподобно,—она 

вѣроятно гораздо меньше, а тогда ея скорость гораздо больше 
,20000. Такая скорость не должна удивлять насъ, если мы вспо-
мнимъ, что свѣтъ, передаваемый этимъ эѳиромъ, проиѣгаетъ въ 
1 около 300000000 метр. Итакъ, останавливаясь даже на этой 
•неправдоподобной цифрѣ и помня, что ѵ принято нами равнымъ 
.10 метр., мы получимъ, что 

Gl=8000 а 
То-есть, что дѣйствительныи эффектъ тяжести въ 8000 разъ 

•болѣе того, который нами былъ вычисленъ ранѣе; слѣдовательно, 
.для произведенія того же эффекта нужна скорость тока эѳира ѵ 

не въ 10 метр., a то-есть, щ метр., а при такой скорости, 

..даже при предположеніи, что эѳиръ не можетъ сжаться болѣе 

своего объема, наростаніе земной коры въ 24 метр., произой-1500 
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детъ не въ 1 часъ, а въ 8000 часовъ, т. е. почти въ 1 годъ,— 
паростаніе не столь большое, чтобы его пришлось признать не 
правдоподобнымъ. 

Въ дѣйствительпости это наростаніе, вѣроятно, еще меньше. 
Вѣроятно, что для полнаго уплотнѣнія эоира его придется сжать-

гораздо больше, чѣмъ до yrJôQ• ^ ^ касается скорости движе-

нія частицъ эѳнра, то она, вѣроятно, гораздо больше предположен-
ной. Бо всякомъ случаѣ считаю нужнымъ повторить еш,е разъ, что 
въ приведенномъ мною примѣрѣ я н е имѣлъ н и м а л ѣ й ш а г о 
н а м ѣ р е н і я д а т ь а б с о л ю т н ы я ч и с л а , я т о л ь к о х о т ѣ л ъ 
п о к а з а т ь т о т ъ м е т о д ъ , к о т о р ы й нулгно п р и л о ж и т ь 
к ъ э т о м у с л у ч а ю и, вмѣстѣ съ тѣмъ, показать, что, принимая, 
даже числа мало вѣроятныя, преувеличенныя не въ пользу гипо 
тезЕг, наростаніе земной коры не получается невѣроятнымъ, не-
возможнымъ, какъ это можетъ показаться на первый взглядъ. Точ 
ныя цифры J мнѣ кажется, могутъ быть со временеліъ получены 
какъ для скорости движенія эѳирныхъ атомовъ, такъ равно и для 
плотности эѳира, а тогда мы получимъ возможность опредѣлить• 
точно степень ежегоднаго наростанія земли. Относительно того, 
возможно ли допустить наростаніе земли, то есть, согласно ли это 
предположеніе съ извѣстными намъ фактами, я буду говорить въ 
г.1авѣ V, а теперь укажу еще на нѣкоторыя возраженія, которыя 
мнѣ были сдѣланы. 

Въ первомъ, французскомъ пзданіи моей гипотезы^ сказавъ о 
томъ, что тяжесть производится токомъ эѳира, я не счелъ нуж-
нымъ вдаваться въ большія подробности, полагая, что мехатізмъ 
дѣйствія понятенъ самъ собою. Однако это оказалось недостаточ-
нымъ; многіе спрашивали меня, какъ я могу объяснить то, что 
листъ желѣза, поставленный на ребро, вѣситъ столько же, какъ и 
лежа плашмя. Имъ казалось, что число ударовъ эѳирныхъ частицъ 
зависитъ отъ горизонтальнаго сѣченія тѣ.т, а потому, если это сѣ-
ченіе меньше, то и вѣсъ того ;ке тѣла долж,енъ быть меньше. 

Подобное предположеніе невѣрно, въ чемъ легко убѣдиться. 
Эѳиръ, по нашему предположение, настолько тонокъ, атомы его на-
столько малы, что онъ свободно проникаетъ во всѣ поры между 
матеріальными частицами, и, двигаясь постоянно къ центру земли, 
онъ, такъ сказать, омываетъ своимъ токомъ всякую частицу ма-
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терііт, a потому помѣщающіяся вверху частпцы не иудутъ препят-
ствовать дѣйствію эѳира, и для частіщъ, лел^ащпхъ ниже, онѣ, если 
можно такъ выразиться, не будутъ играть роли ширмы. Атомъ, 
передавшій часть своей живой силы матеріальной частидѣ, не ко-
жетъ остаться съ меньшего энергіею въ средѣ, которая обладаетъ 
іізбыткомъ энергіи; при первомъ же столкновеніи потерянная энер-
гія сейчасъ же возмѣш;ается. Эѳиръ, двигаясь черезъ тѣло, будетъ • 
оказыватьдавленіе на п о в е р х н о с т ь в с я к о й и з ъ м о л е к у л ъ 
м а т е р і и , а потому вѣсъ тѣла составится изъ извѣстнаго давленія 
на сумму поверхностей всѣхъ молекулъ, составляющнхъ тѣло, то-
есть, другими словами, этотъ вѣсъ будетъ пронорщоналенъ ч и с л у 
ч а с т и ц ъ , составляюш;ихъ тѣло, или, вѣрнѣе сказать, онъ будетъ 
пропорціоналенъ той поверхности, которая получится отъ суммиро-
ванія поверхностей всѣхъ молекулъ^ составляющихъ тѣло. 

Если верхнія частпцы не могутъ служить ширмами для ниж,-
нихъ, потому что токъ эѳпра движется чрезвычайно медленно, п 
потерянная отъ удара эѳпрнаго атома энергія тотчасъ же вое 
полняется новою отъ перваго столкновенія съ сосѣдними атомами, 
т о п о л о ж е н і е тѣла не м о ж е т ъ и м ѣ т ь н и к а к о г о в л і я -
н і я на его вѣсъ. Бъ какомъ бы положеніи тѣло ни находилось, 
число частицъ, его составляюиііихъ, остается то же, а, слѣдовательно^ 
и сумма поверхностей всѣхъ частицъ, отъ которой зависитъ вѣсъ% 
тѣла, остается неизмѣнною. 

Есть еш;е одно возраженіе, которое я не могу обойти молча-
ніемъ. Приписывая притяженіе исключительно току эѳира, связан-
ному съ его уплотнѣніемъ и преврап];еніемъ его въ вѣсомую мате-
рію, я говорю, что только тѣла большаго объема способны произ-
водить подобное дѣйствіе. Оиытъ Кавендиша, повторенный впо-
слѣдствіи еще съ большею точностью многими учеными, показыва-
етъ, что тѣла незначительныхъ объемовъ, въ которыхъ нельзя пред-
положить превращенія эеира въ первичную матерію, а, слѣдова-
тельно, и постояннаго тока эеира, оказываютъ другъ на друга то 
же нѣкоторое вліяніе въ притягательномъ смыслѣ. Подобное лвле-
ніе не имѣетъ ничего общаго съ тяготѣніемъ п объясняется со-
вершенно другимъ образомъ. Постоянный обмѣнъ эѳирныхъ атомовъ^ 
происходяп];ій на поверхности всякаго тѣла, заставляетъ насъ пред-
полагать движете этихъ атомовъ въ направленіи поръ поверхности, 
то есть, въ направленіп нормальномъ къ этой поверхности. Обратите 
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внимаиіе па то, что проіізойдетъ. если два тѣла будутъ находиться одно 
вблизи другого. хѴтомьт, выходящіе пзъ поръ, находящихся на линін 
центровъ тѣлъ, оттолкнутся въ обратную сторону, но атомы, вьь 
шедпііе изъ поръ подъ нѣкоторымъ угломъ къ линін центровъ, нрн 
своемъ столкновеніи п о л у ч а т ъ с т р е м л е н і е д в и г а т ь с я о т ъ 
л і і н і і і ц е н т р о в ъ в ъ н а н р а в л е н і п н е р п е н д и к у л я р н о м ъ 
к ъ пей . Такое стремленіе нхъ двигаться отъ ливіи центровъ тѣлъ 
н р о и з в е д е т ъ о ч е в и д н о н ѣ к о т о р о е р а з р ѣ л і е н і е эѳира 
ж а ж д у т ѣ л а м н , которое будетъ поддерживаться постоянно об-
мѣномъ эѳира на поверхности тѣла, Разрѣженіе эѳира между тѣ-
лами повлечетъ за собою нхъ сближеніе, вслѣдствіе большаго дав-
ленія съ противуположной стороны. Такое давленіе нроизведетъ 
Э({)фектъ одинаковый съ тѣмъ, какой бы произошелъ, еслибы тѣла 
взаимно притягивались. Насколько мое разсужденіе имѣетъ осно-
ванія, въ этомъ легко убѣдиться. Такъ какъ разрѣженіе произво-
дится обмѣномъ эвира, то, чѣмъ энергія эѳира больше, тѣмъ и 
обмѣнъ должепъ быть энергичнѣе, стало быть, и разрѣженіе силь-
нѣе. Поэтому это стремленіе тѣлъ къ нритяженію, обнаруживаемое 
опытомъ Кавендпша, д о л ж н о и з м ѣ н я т ь с я съ в о з в Б г т е н і е м ъ 
т е м п е р а т у р ы . Вѣрно ли мое заключеніе, можетъ подтвердить 
1 oлькo опытъ. 

Все вышеизложенное ноказываетъ, какимъ образомъ возможно 
дать кинетическое объясненіе тому явленію, которое мы называемъ 
всемірнымъ тяготѣніемъ. 

Объясненіе это, какъ читатель видитъ, основано только на чисто-
механическихъ началахъ. Но оно истекаетъ изъ гипотезы, которая 
прнводитъ насъ къ совершенно новымъ заключеніямъ, къ кото-
рымъ мы не привыкли, и которыя намъ могутъ показаться дикп-
ми, непонятными и невѣроятными. Гипотеза эта утверждаетъ, что 
всѣ міровыя тѣла увеличиваются въ своемъ объемѣ, что они рос-
тутъ, а изъ этого, какъ увидимъ, истекаетъ множество новыхъ, еш;е 
болѣе оригинальныхъ слѣдствій. Все это должно подлежать тща-
тельному разсмотрѣнію, такъ какъ несогласіе выводовъ съ дѣйствп-
тельностью можетъ показать невозможность подобной гипотезы 
(роста міровыхъ тѣлъ), а безъ этого невозможно и то объясненіо 
тяготѣнія, которое я далъ выше. Объясненіе всего этого постара-
юсь представить въ слѣдуюш^ихъ главахъ. 



Г л а в а IV. 
'Какъ мы должны понимать слово эыергія.—Отъ чего завпснхъ эыергія.—Раз-
-личные виды ея проявленія.—Энергія атоіговъ эѳира.— Равыоліѣрное его рас-
предѣленіѳ въ з^ііровомъ пространствѣ.—Обстоятельства, прп !:оторыхъ энергія 

•эѳира распространяется лучеобразно.—Волнообразное распространеніе энергііі 
оѳира.—Воз-мояіно ли сравнивать эту энергііо со свѣтомъ п лучистой тепло-
тою.—Нѣкоторыя замѣчанія по поводу ісолебатедьыой теоріи свѣта. — ÏTO дол:к-
на представлять собою энергія вращательнаго движешя атомовъ эѳнра.— 
Двжженіе свободныхъ вѣсомыхъ молекулъ въ сопротивляющейся эѳирной 
средѣ.—]Каждое столкновеніе заставляетъ энергію молекулы возродиться.—За-
висимость йіелсду свойствами газовъ и величиною размаха. — Газъ, въ кото-
ромъ столкновенія молекулъ не происходитъ.—Радіальное состояыіе газовъ.— 
Общій взглядъ на внутреннее строеніе тѣлъ.—Можемъ ли мы допустить, что 
молекулы между собою не прикасаются.—Сила сцѣпленія.—Расширеніе тѣлъ 
•отъ теплоты.—Отъ чего зависитъ плотность тѣлъ.—Какъ мы долл;ны смотрѣті, 
на инерцію вѣсомыхъ тѣлъ.—Отъ чего она должна зависѣть.—Нѣсколько словъ 

-о скрытой энергіи тѣлъ.—Всѣ виды энергіи сводятся къ одному, именно, 
энергіи атомовъ невѣсомаго матеріальнаго ооира. 

Въ предыдущііхъ главахъ я не разъ упоміталъ слово энергія 
II даже старался объяснить, какъ слѣдуетъ понимать это слово. 
Въ настоящее время я намѣренъ войти въ бо.1ѣе подробное раз-
смотрѣніе различныхъ впдовъ энергіи, нричемъ для цѣльностіі 
изложенія я буду вынуж.денъ повторить и то, что уже мною было 
сказано ранѣе. 

Въ основу этой гипотезы положена иперція, какъ свойство при-
сущее матеріи. Таковой ее призиаіотъ въ настоящее время всѣ 
ученые безъ псключенія. Законъ пнерціи, высказанный впервые 
Галилеемъ и развитый затѣмъ Декартомъ ); состоптъ въ томъ 
что матеріальное тѣло, находящееся въ покоѣ, не моясетъ начать 
.движенія безъ какой-либо причины, и, обратно, тѣло, находящееся 
въ движеніи, не можетъ перейти въ состояніе покоя безъ того, 

*) Нѣкоторые приписываютъ эту заслугу Ньютону. 
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чтобы па пего не подѣйствовала какая-либо внѣшняя сила. Однимъ 
словомЪ; тѣло не можетъ измѣнтіть своего состолнія (покоя или дви-
;кенія) безъ Боздѣйствія какой-либо силы. Тѣло, начавши двигаться^, 
доллшо продолжать это двпженіе до безкопечностп, еслп какая-либо 
причина не заставитъ его остановиться. Такою причиною можетъ. 
быть какое-либо сопротивленіе, паприАіѣръ, сопротивленіе среды 
(воздуха), или л:е треніе, если тѣло двигается по матеріальной 
поверхности. 

Опытъ намъ показываетъ, что для прпведенія тѣла въ движе-
иіе мы должны употребить извѣстное усиліе, затратить извѣстную 
работу. Тѣло, какъ будто, сопротивляется нашему желанію приве-
стп его въ двпліеніе. Точно также двпгаюш,ееся тѣло оказываетъ. 
какъ будто, стремленіе продолжать это движете, и мы должны 
употребить пзвѣстное успліе для того, чтобы остановить его. Усиліе, 
или, лучше сказать, работа, затраченная на приведете тѣла въ 
двшкеніе, оказывается совершенно тою же самою, которую нужно 
употребить для его остановки. Такимъ образомъ, выходитъ, что тѣло 
прп сообшіеніи ему движенія какъ бы поглощаетъ въ себя ту работу, 
которая была затрачена на приведете его въ движеніе. Оно не-
сетъ съ собою эту работу и отдаетъ ее тогда, когда встрѣтитъ на 
своемъ пути какое-лпбо препятствіе. Все это такъ часто повто-
ряется на нашихъ глазахъ, что мы считаемъ это самымъ обыкно-
веннымъ и естественнымъ явленіемъ. Однако, если вдуматься хоро-
шенько въ это явленіе, то причина его окажется вполнѣ непонят-
ною п необъяснимою. 

Тѣло, находяш;ееся въ движеніи, не отличается пичѣмъ отъ 
того же тѣѵ̂ а, находяп];агося въ покоѣ. Между тѣмъ, оно пріобрѣ-
таетъ свойство преодолѣвать извѣстныя сопротивленія. Летящее 
ядро пробиваетъ броню корабля, движущійся воздухъ (вѣтеръ) вы-
])ываетъ деревья съ корнемъ, двиліущаяся вода врап1;аетъ колеса 
фабрикъ, размываетъ берега, а иногда прорываетъ плотины. Что• 
же въ этомъ случаѣ вложено въ движуш,ееся тѣло? Какое измѣ-
неніе произошло въ немъ съ того момента, какъ оно начало дви 
гаться?—Оно отличается тѣмъ, ч т о е м у с о о б п 1 ; е н а э н е р г і я . 

Подобная фраза отнюдь не представляетъ собою какого-либо 
опредѣленія энергіи, она намъ ничего выяснить не можетъ, и смо 
трѣть на нее нужло какъ на условный способъ выраженія мы-
ели. Вопросъ же, что такое энергія, остается для насъ пока н е -
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разъясііеннымъ. Мы можемъ сказать, что энергія есть та сила, ко-
торою обладаетъ тѣло, находящееся въ движеніи; по въ чемъ за-
ключается эта сила, этого мы ни понять, ни разъяснить не можемъ. 

Оставивъ поэтому безъ отвѣта вопросъ о сущности эиергіи, мы 
будемъ заниматься исключительно разсмотрѣніемъ ея проявленій. 
Какъ мы видимъ, энергія есть проявленіе пнерціи, она измѣряется 
тою работою, которую нужно затратить для приведенія тѣла въ 
движеніе. Работа эта поддается нашему язмѣренію, а потому мо-
жетъ быть опредѣлена нами вполнѣ точно. 

Опытъ намъ показываетъ, что величина затраченной нами на 
приведеніе какого-либо тѣла въ движеніе работы зависитъ отъ 
скорости, съ которою начнетъ двигаться тѣло, и отъ количества, 
вещества въ этомъ тѣлѣ, то есть, отъ его массы. Для увеличенія 
скорости движущагося тѣла требуется новая затрата работы въ на-
правленіи движенія; для уменьшенія же скорости требуется, напро-
тивъ, извѣстное сопротивленіе, то есть, затрата работы въ иаирав-
леніи, обратномъ движенію. 

Какъ я уже уномянулъ выше, движущееся тѣло несетъ съ со-
бою эту работу до тѣхъ поръ, пока ему не встрѣтится какое-либо 
сопротивленіе, на преодолѣніе котораго оно должно будетъ израс-
ходовать часть пли л^е всю свою энергію, 

Такимъ образомъ, мы можемъ весьма удобно разсматривать 
энергію, какъ особую субстанцію. Мы можемъ сказать, что тѣло 
двигающееся обладаетъ энергіею, тѣло находящееся въ покоѣ ею 
не обладаетъ. Для того, чтобы привести тѣло въ движеніе, нужно 
ему сообщить энергію; чтобы остановить его, нужно отнять энер-
гію; для того, чтобы увеличить скорость, нулшо прибавить энер-
гіи, и для того, чтобы уменьшить скорость движенія, нужно от-
пять часть энергіи. 

Подобный способъ выраженія можетъ быть нами принятъ, но 
нужно помнить, что онъ ничего не выясняетъ относительно сущ 
ностиэнергіи, которая, в ѣ р о я т н о , н а в с е г д а о с т а н е т с я н е -
п о н я т н ы м ъ и н е о б ъ я с н и м ы м ъ э л е м е н т о м ъ д в п ж е н і л . 

Изъ опыта мы убѣждаемся, что при соприкосповеніи двухъ 
тѣлъ, движущихся съ различными скоростями (при столкновеніи), 
пли при подобномъ же прикосновеніп движущагося тѣла съ дру-
гижъ тѣломъ, находящимся въ покоѣ (при ударѣ), часть энергіи 
лли вся энергія одного тѣла переходитъ къ другому. Не трудно, 
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однако, убѣднться, что послѣ этого прі ікосновеБІя сумма эпергіи 
г.ъ о б о п х ъ тѣлахъ остается тою ;ко, каковою она была передъ 
прі ікосновеніемъ. 

Этотъ опытъ показываетъ намъ, во первыхъ, что энергія спо-
собна переходить отъ одного тѣла ііъ другому, іг, во вторыхъ, что 
при лодобномъ переходѣ она вся остается на лицо. то есть, не 
теряется, не }7і11чтожаетсЯ5 не обращается въ ничто. 

ІІзъ перваго заключенія мы легко мол:емъ віідѣть, что пере-
дача энергііі совершается т о л ь к о п о с р е д с т в о м ъ п р и к о с н о -
в е н і я двухъ матеріальныхъ тѣлъ; нѣтъ ни одного точно доказан-
наго опыта, или паблюденія, гдѣ мы м о г л и бы съ у в ѣ р е н -
п о с т ь ю с к а з а т ь , ч т о э н е р г і я б ы л а п е р е д а н а н а р а з 
с т о я п і и . Такой выводъ служитъ главнымъ основаніемъ кинетп-
ческой теоріп. 

Второе заключеніе показываетъ памъ, что энергія не уничто-
жается, что она не исчезаетъ и приводитъ насъ къ признанію 
такъ называемаго 3 а к о п а п е и с ч е 3 а е м о с т п э н е р г і и, пра-
вильность котораго была прпзнапа нами въ началѣ п положена въ 
основапіе натихъ дальпѣйпіихъ разсужденій. 

Бываютъ однако случаи, когда энергія движущагося тѣла,. 
какъ будто, пропадаетъ. Примѣръ найти не трудно. Возьмите, на-
примѣръ, молотъ, который движется и ударяетъ о паковальто; онъ 
обладалъ нѣкоторою энергіею, но послѣ удара о наковальню дви-
женіе его прекращено, наковальня тоже осталась въ покоѣ; каза-
лось бы, что энергія молота псчезла безслѣдно. Но болѣе тща-
тельныя паблюденія показали, что при подобнаго рода исчезновеніи 
видимой энергіи пропсходитъ пагрѣваніе участвовавшпхъ въ ударѣ 
тѣлъ. Такое явленіе навело на мысль, не превратилась ли въ этомъ 
случаѣ энергія въ теплоту; зародилось смѣлое предположеніе, не 
есть ли то, что мы называемъ теплотою, особымъ видомъ эпергіи. 
Догадка эта оказалась, дѣйствптельно, вполнѣ справедливою. Всѣмъ 
извѣстньтя въ настоящее время работы Маиера и Джоуля строго 
доказали, что т е п л о т а е с т ь н е что и н о е , к а к ъ э н е р г і я 
д в и ж у щ и х ' с я в ъ тѣлѣ ч а с т и ц ъ , ч т о т е п л о т а м о ж е т ъ 
б ы т ь п р е в р а щ е н а в ъ р а б о т у . 

Примѣромъ подобнаго рода превращенія энергіи служитъ па-
ровая машина. Точныя наблюденія показали, что во время дѣй-
ствія паровой машины часть теплоты, заключающейся въ парѣ .̂ 
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теряется. Потеря эта всегда с т р о г о п р о п о р ц і о п а л ь н а про• 
изведенной паровою машиною работѣ, изъ чего необходимо заклю-
чить, что теплота есть не что иное, какъ эноргія частицъ пара, 
которая Бъ этомъ случаѣ превращается въ работу. Итакъ. мы ви 
димъ, что кромѣ энергіп движущихся массъ существуетъ епг,е энер-
гія въ другомъ видѣ, именно, въ видѣ теплоты. 

Такой выводъ вполнѣ естественъ: частицы тѣла матеріальны. 
имъ также присуща инерція, а потому прпведеніе ихъ въ дви-
. /ііеніе требуетъ точно также сообщенія имъ энергіи, и если онѣ 
находятся въ движеніи, то понятно, что на это должно было быть 
затрачено извѣстное количество энергіи. Энергія эта тічѣмъ не 
отличается отъ предыдущей, она не можетъ быть наблюдаема натимъ 
зрѣніемъ только потому, что двпжущіяся частицы чрезвычайно 
малы, но зато она дѣйствуетъ на другіе органы наптхъ чувствъ 
и познается нами въ впдѣ теплоты. Но кромѣ этихъ двухъ видовъ 
энергіп есть еще и другіе. 

Мы получаемъ отъ солнца свѣтъ и теплоту, распространяемую 
его лучами. Лучи солнца способны нагрѣть всякое тѣло, они порожда-
ютъ въ нихъ теплоту, но такъ какъ теплота есть особый видъ энергіи. 
то, слѣдовательно, л у ч и с о л н ц а п е р е д а ю т ъ т ѣ л у э н е р г і ю . 
Такъ какъ энергія народиться изъ ничего не можетъ, то мы при-
ходимъ къ заключенію, что эта сообщаемая тѣлу энергія только 
передается тѣлу отъ солнца при посредствѣ лучей. Но она пере-
дается черезъ міровое пространство, которое наполнено исключи•.. 
тельно эѳиромъ, и въ которомъ не находится ніжакой вѣсомой 
матеріи (на что имѣется доказательство); изъ этого слѣдуетъ, что 
э н е р г і я э т а п е р е д а е т с я п р и н о с р е д е т в ѣ а т о м о в ъ 
э ѳ и р а. Разсужденіе это приводить насъ къ необходимости при-
знать еще новый видъ энергіи, именно э н е р г і и а т о м о в ъ э о и р а, 
проявляющейся для насъ въ видѣ свѣта и лучистой теплоты. Вмѣстѣ 
съ тѣмъ вопросъ о матеріальности эѳпра рѣшается самъ собою. 

Дѣйствительно, энергія, какъ мы впдѣли выше, проявляется 
только въ видѣ движенія матеріп. Еслп мы призна.ти, что ко-
лебанія эѳирныхъ атомовъ представляютъ собою особый видъ 
энергіи, то, вмѣстѣ съ тѣмъ, мы д о л ж н ы п р и з н а т ь э ѳ п р ъ 
M а т 6 р і а л ь н ы M ъ, потому что передача энергіи пначо, какъ че-
резъ прикосновеніе матеріальныхъ частицъ, для насъ немыслима. 
Итакъ, мы убѣждаемся въ существовании третьяго рода энергіп, 
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именно, э H ер г ill а т о ы о в ъ эѳира , частицъ матерш, гораздо 
ліеньшихъ, чѣмъ молекулы тѣлъ. Эпергія эта. дѣйствуя на op-
ганы нашпхъ чувствъ, проявляется въ впдѣ свѣта ir лучистой 
теплоты. 

Во второй главѣ я показалъ, что энергія твердаго эѳіірнаго 
атома (то-есті, атома, не состоящаго пзъ болѣе мелкихъ частпдъ) 
въ нѣкоторыхъ случаяхъ можетъ превратиться изъ кинетической 
въ с к р ы т у ю , н а п р я ж е н н у ю . Я тамъ же упозгянулъ о томъ. 
что, хотя представленіе такого рода объ энергіи для пасъ непри 
вычно и усвопвается съ трудомъ, но, тѣмъ не менѣе, закліоченіе 
этого рода неизбѣжно,—оно вытекаетъ, какъ логическое слѣдствіе. 
Такое скрытое состояніе энергіи свойственно не только ато-
мамъ эѳира. Молекулы тѣла тоже обладаютъ подобною энергіей. 
Легче всего въ этомъ убѣдиться, взявъ какое-либо взрывчатое 
тѣло, скажемъ дпнамптъ, нитроглпцеринъ и др. Тѣла эти въ обык-
новенномъ своемъ видѣ не проявляютъ никакой энергіи, глядя на 
нихъ невозможно было бы п предположить, сколько энергіи за-
ключается въ нихъ. Въ этомъ видѣ энергія для насъ незамѣтна. 
она не проявляетя. Ме;кду тѣмъ, при пзвѣстныхъ условіяхъ тѣла 
эти вдругъ, моментально освобождаютъ громадное количество энер-
гіи. Откуда она появилась? Народиться вновь она не могла. Оче-
видно, о н а з а к л ю ч а л а с ь в ъ н и х ъ в ъ с к р ы т о м ъ с о -
с т о я н і п. 

• Но если вещества эти способны сохранять энергію въ скры-
томъ состояніп, то мы должны допустить, что она была въ нихъ. 

^ такъ-сказать, вложена ранѣе.^Новѣйшія наблюденія, дѣиствительно, 
показываіотъ, что при всякой химической реакціи происходитъ пли 
поглощеніе теплоты (аккомуляція скрытой энергіи), и . т же, на-
противъ, отдѣленіе ея, то есть, переходъ скрытой энергіи въ явную 
энергію молекулъ вещества, то есть, въ теплоту. Такъ что всякое 
химическое тѣло мы должны разсматривать, какъ часть матеріи, 
въ которую вложено извѣстное количество энергіи въ скрытомъ 
состояніп, что вполнѣ согласно со всѣмъ тѣмъ, что мы говорили 
ранѣе. Какимъ образомъ эта энергія можетъ оставаться въ скры-
томъ состояніи, мы себѣ объяснить не можемъ, о д н а к о э т о 
ф а к т ъ , к о т о р ы й мы н а б л ю д а е м ъ и къ прпзнанію котораго 
мы должны были неизбѣжно придти путемъ строго логическихъ разсуж-
.деній. Такимъ образомъ, является еще новый видъ энергіп, именно 
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скрытой, заключающейся въ тѣлѣ въ продолженііі неопред'Ьленяа-
го времени до тѣхъ поръ, пока новѣстныя обстоятельства нѳ за-
ставятъ ее выйти пзъ этого состоянія я проявиться снова въ ви-
дѣ кинетической, способной поддаться нашему Бзслѣдованііо. 

Въ этого рода энергіп нужно искать разгадки того свойства 
тѣлъ,, которое называется нами химическимъ сродствомъ. Еромѣ 
этихъ видовъ энергіи упоминается еще иногда объ особомъ видѣ 
энергіи,называемомъ э н е р г і е ю п о л о ж е н і я . Подъ этимъ тер-
миномъ подразумѣвается, напримѣръ, энергія тѣла, ноднятаго на 
высоту. Дѣйствительно, для ноднятія тѣла нужно затратить извѣст-
ную работу^ которая при паденіи тѣла можетъ быть возвращена. 
Казалось бы, такимъ образомъ, что свойство тѣла произвести ра-
боту при своемъ паденіи можно дѣйствительно разсматривать, какъ 
особый видъ энергій. Но съ точки зрѣнія тяготѣнія. объясненнаго 
помощью постояннаго тока эѳпра, явленіе это представляется въ 
другомъ видѣ. Поднимая тѣло вверхъ, мы преодолѣваемъ токъ 
эѳира, идущій на встрѣчу. Производимая нами работа тратится на 
преодолѣніе этого вреднаго сопротпвленія, подобно тому, какъ ра-
бота машины парохода, идущаго протпвъ теченія, тратится на пре-
одолѣніе теченія воды, пли, какъ поѣздъ, идущій противъ вѣтра, 
затрачиваетъ извѣстную работу на преодолѣніе его силы. А потому 
тѣло, находящееся на высотѣ, не заключаетъ въ себѣ энергіи болѣе 
того, чѣмъ оно заключало внизу. Энергія, развиваемая имъ при па-
деніи, сообщается ему постоянно дѣйствующимъ токомъ эѳира. 
Если бы мы себѣ представили, что этотъ токъ вдругъ по какому 
либо случаю прекратился, то въ тѣлѣ и не оказалось бы той энер 
гіи, которая считалась въ немъ аккомулированною. Однимъ ело-
вомъ, тѣло, поднимаемое къ верху, преодолѣваетъ только сопро-
тиБленіе тока эѳира, не пріобрѣтая, собственно, никакого излишка 
энергіп, такъ что энергія положенія представляется результатомъ 
дѣйствія этого тока, а, слѣдовательно, и не подлежитъ особому раз-
смотрѣнію. 

Такшіъ образомъ мы приходимъ къ слѣдующимъ четыремъ ви 
дамъ энергін: 

1) Энергія атомовъ невѣсомаго эѳира. 
2) Энергія молекулъ вѣсомаго вещества. 
3) Энергія движущихся массъ. 
4) Скрытая энергія вещества. 

8 
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Задачею дальнѣйшаго моего ішложенія будетъ показать, что всѣ 
эти вріды энергіи сводятся къ первому, то есть, къ энергіп атомовъ 
матеріальнаго эѳира; всѣ они зависятъ отъ него, пли, вѣрнѣе ска-
зать. порождаются энергіею эѳпра п представляютъ собою только 
проявленіе этой дослѣдней. По этой прпчинѣ изученіе разлпчныхъ 
проявленій энергіп мы п начнемъ съ разсмотрѣнія проявленія 
энергіп атомовъ эепра. 

Врядъ лп миѣ нужно говорить, что эѳпръ, ]который считается 
распрострапепнымъ во всемъ міровомъ пространствѣ, по моимъ 
представленіямъ, есть именно та первоначальная матерія, пзъ кото-
рой образовались всѣ остальные виды матеріи. 

Недѣлимые твердые атомы эѳира обладаютъ только протяжен-
ностьго, непроницаемостью п пнерціей. Всей этой массѣ эѳирныхъ 
атомовъ было когда-то сообщено двшкеніе, сообщена энергія, вслѣд-
ствіе которой каж,дый пзъ нихъ началъ двигаться по закону пнер 
ціп—по прямой линіп, до встрѣчп съ другимъ атомомъ. Ихъ взапмныя 
столкновенія породили ихъ вращеніе, отъ котораго вся среда сдѣ-
лалась упругою. Каждый атомъ послѣ столкновенія отскакпваетъ для 
того, чтобы направиться въ другую сторону и снова столкнуться съ 
другимъ атомомъ. Таково далеко несложное движеніе атомовъ эѳира. 

Есть много основаній предполагать, что скорость этихъ ато-
мовъ чрезвычайно велика, п что разстояніе между ними, вопреки 
существующему теперь мнѣнію, очень мало; при такихъ условіяхъ 
столкновенія между нимп повторяются чрезвычайно часто, а вслѣд-
ствіе этого каждый изъ атомовъ получаетъ безпрестанно удары со 
всѣхъ стороЕъ, во всевозможныхъ направленіяхъ. 

Результатомъ такого хаотическаго движенія является равно-
мѣрное распредѣленіе эоира во всемъ міровомъ пространствѣ. 

ДѣйствительнО; если бы въ какой-либо части пространства слу-
чайно образовалась пустота, то она была бы сейчасъ же заполне-
па сосѣдними атомами эѳира, т'акъ какъ, не получая толчковъ со 
стороны пустоты, а получая ихъ со стороны, противулежащей пу-
стотѣ, атомы обязательно сейчасъ же двинулись бы въ сторону пу-
стоты и заполнили бы ее. Такъ можетъ быть объяснено знаменитое 
старинное изреченіе, ч т о п р и р о д а б о и т с я п у с т о т ы . 

Слѣдствіемъ этой чисто-механической причины будетъ вполнѣ 
правильное (однородное) расиредѣленіе эѳира, не смотря на посто-
япное движепіе его атомовъ. 
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Движеніе эгихъ атомовъ представляется безпорядочііымъ. ха-
ютичесішмъ. Но при извѣстныхъ обстоятельствахъ въ немъ можетъ 
быть водворенъ нѣкоторый порядокъ. Атомы могутъ быть постро-
ены въ стропішя ряды и двинуться всѣ въ и.звѣстномъ направ-
леніи. 

Представимъ себѣ, напримѣръ, что вслѣдстів какой-либо при 
чины въ извѣстномъ мѣстѣ міроваго пространства эоиръ полу-
чаетъ рядъ слѣдуіощихъ одшіъ за другимъ толчковъ въ одномъ и 
•томъ же направленііі. Если этіі толчки будутъ слѣдовать однгг за 
другими довольно часто, то передача ихъ эпергіп въ міровое про-
странство сдѣлается почти непрерывною, и такпмъ образомъ по-
лучится, если можно такъ выразиться, нѣчто в р о д ѣ с т р у и 
э н е р г і и , передающейся по одной лтііи. Это я а м ъ я с н о по 
к а з ы в а е т ъ , ч т о п р и п з в ѣ с т н ы х ъ о б с т о я т е л ь с т в а х ъ 
э н е р г і я э ѳ и р а м о ÎK. е Т Ъ р а с п р о с т р а н я т ь с я в ъ м і р 0~ 
в о M ъ п р о с т р а н с т в ѣ по п р я м ы м ъ л и н і я м ъ, — луч е-
•образно. Еакія же обстоятельства могутъ заставить энергію 
передаваться такимъ образомъ? 

Представимъ себѣ, что отъ какого-либо вѣсомаго тѣла (твердаго 
или жидкаго) производится быстро слѣдующее одно за другимъ от-
дѣленіе частицъ (превращающихся въ газъ). Каж,дая отдѣлягощаяся 
частица, если она отдѣляется съ извѣстною быстротою (такъ-сказать 
отрывается), наноситъ ударъ сосѣднимъ частицамъ эеира, каковой 
сейчасъ же передается въ безконечное пространство. Если эти 
удары слѣдуютъ быстро одинъ за другпмъ, то въ результатѣ п о л у -
ч п т с я . и з в ѣ с т н а я н е п р е р ы в н о с т ь д в и ж е н і я э н е р г і и , 
о б р а з у ю щ а я то, ч т о мы называемъ л у ч о м ъ . 

Такіе случаи распространенія энергіп должны происходить, 
напримѣръ, при горѣніи, даже при кипѣніи и проч. 

Мы знаемъ, что во всякомъ тѣлѣ происходитъ обмѣнъ эѳир-
ныхъ атомовъ на поверхности черезъ поры молекулъ. Такъ какъ 
эти поры остаются направленными въ одну сторону, то если тѣло 
находится Бъ покоѣ, вьтходящіе изъ него эѳирные атомы должны 
сообщать толчки, а слѣдовательно, и передавать свою энергію въ 
одномъ и томъ же направлеши, а потому, если эти удары слѣду-
ютъ довольно быстро одинъ за другимъ, то въ этомъ случаѣ долж-
но образоваться тоже лучеобразное распространеніе энергіп. Си-
л а этого расиространенія зависитъ отъ энергіи выходяищхъ изъ 

6-
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норъ тѣла атомовъ эѳира. Чѣ і̂ъ эта энергія больше, тѣмъ лучъ• 
иепрерывнѣе, замѣтнѣе. 

П т а к ъ . в с я к о е тѣло д о л ж н о и с п у с к а т ь и з ъ с е б я 
лучи , но э т и л у ч и м о г у т ъ б ы т ь с л а б ѣ е и с и л ь н ѣ е . Ес^ 
ли эѳиръ обладаетъ большою энергіей (наприм. въ тѣлѣ сильно 
нагрѣтомъ), то лучи дѣлаются замѣтнѣе; слабо нагрѣтое тѣло 
даетъ лучи меньшей силы; такъ ли или иначе, всякое тѣло должно 
способствовать передачѣ лучами энергіи; будутъ ли эти лучи для 
насъ замѣтны или нѣтъ, это вопросъ другой. Это уже находит-
ся въ зависимости отъ нашихъ органовъ, насколько они присно• 
соблены Еъ воспринятііо этой энергіи. Разница въ лучахъ этой лу-
чистой энергіи можетъ состоять только въ количествѣ энергіи, 
передаваемой каждымъ толчкомъ, и въ частотѣ толчковъ, слѣду-
ющихъ одинъ за другимъ, то есть въ нромежуткѣ времени между 
двумя слѣдующими одинъ за другимъ толчками. 

Я взялъ для начала самый простой примѣръ для того, что-
бы лучше уяснить мою идею. Представимъ себѣ теперь, что отъ 
какого-либо тѣла, какъ это обыкновенно бываетъ при горѣніи,. 
отдѣляются безпрестанно со всѣхъ сторонъ частицы, превраш;аю-
щіяся въ газъ. Частицы эти, отрываясь, удаляются по нормали 
отъ центра, п если число ихъ значительно, то онѣ образуютъ-
въ первый моментъ какъ бы одну общую оболочку, отталкиваю-
щую эѳиръ отъ центра тѣла. 

Подобное отодвиганіе эѳирй необходимо нроизведетъ въ немъ 
нѣкоторое сгущеніе по шаровой поверхности. Но такъ какъ эѳиръ. 
пмѣетъ стремление распредѣлиться равномѣрно, то сгуш;еніе это и 
передастся по направленію отъ центра тѣла во всѣ стороны. Эта 
волна сгушіенія пойдетъ все далѣе и далѣе въ видѣ увеличива 
юш;агося въ своемъ объемѣ шара. 

Между тѣмъ частицы, сообщившія эѳиру это движеніе, вслѣд-
етвіе его сопротивления потеряютъ свою энергію и скорость; а 
такъ какъ давленіе съ передней ихъ части будетъ больше, то онѣ 
должны будутъ поддаться этому давленію и двинуться въ обрат-
номъ направленіи; вслѣдъ за т ш ъ двинется и эѳиръ, образуя та-
кпмъ образомъ болѣе разрѣженную оболочку. Но въ это время отъ 
тѣла отдѣлятся новыя частицы, которыя снова своею энергіею от-
бросятъ отъ центра и первыя частицы, а вмѣстѣ съ ними и наго-
няющій ихъ эѳиръ. Это движеніе образуетъ новую шаровую вол-
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ну сгущенія, которая также устремится въ міровое пространство, 
лостененно расширяясь въ объемѣ. 

Подобное поперемѣнное сгущеніе и разрѣженіе будетъ про-
должаться до тѣхъ поръ, пока будетъ продолжаться отдѣленіе 
частицъ отъ твердаго тѣла. Н т а к ъ , мы В И Д И І І Ъ возможность 
п о р о ж д е п і я в о л н ъ с г у щ е н і я и р а з р ѣ ж е н і я въ эѳирѣ, 
совершенно подобныхъ тѣмъ, какія пропсходятъ въ воздухѣ и ко-
торыя пропзводятъ TOj что мы называемъ звукомъ. Эти волны cry-
щенія распространяются по шаровымъ поверхностямъ; степень ихъ 
сгуп1;енія очевидно уменьшается пропорціонально увеличенію этихъ 
поверхностей, шп, что все равно, оно обратно пропорціонально 
Евадратамъ разстояніп отъ центра тѣла. 

Нужно однако помнить, что тутъ пграетъ роль не само cry-
щеніе, а т о т ъ п р и р о с т ъ э н е р г і и , к о т о р ы й с о п р о в о ж 
.даетъ это сгуш;еи1е. Вмѣстѣ съ волною вслѣдствіе сгуш,е 
нія эѳира движется нѣкоторып избытокъ энергіи; онъ пере-
дается отъ атома къ атому до тѣхъ поръ, п о к а н а с в о е м ъ 
п у т и н е в с т р ѣ т и т ъ м а т е р і а л ь н о й ч а с т и ц ы , с п о с о б -
ной в о с п р и н я т ь на с е б я э т о т ъ и з б ы т о к ъ э н е р г і и . 
•Это заставляетъ насъ признать, что л у ч и с т а я э н е р г і я спо-
с о б н а п е р е д а в а т ь с я , или о к а з ы в а т ь н ѣ к о т о р о е да-
в л е н і е на в с т р ѣ ч а е м ы я ею тѣла. 

Мы знаемъ, что свѣтъ распространяется лучами, теплота тоже, 
и наконецъ намъ извѣстны химическіе лучи (ультра-фіолетовые). 
Можемъ ли мы приравнять эту нашу лучистую энергію къ свѣту, 
теплотѣ и этимъ химическимъ лучамъ? Мы здѣсь указали только 
одинъ родъ энергіи,—можно ли его отождествить съ тремя выше 
•сказанными родами? 

Начнемъ съ того, что по тѣмъ понятіямъ, которыя суш;еству-
ютъ въ настоящее время о теплотѣ, она представляетъ собою ко-
лебаніе матеріальныхъ частицъ вѣсомой матеріи; но такъ какъ 
•теплота, напрпмѣръ, отъ солнца и звѣздъ передается намъ черезъ 
абсолютно пустое міровое пространство, или, вѣрнѣе сказать, черезъ 
пространство, наполненное только невѣсомымъ эѳиромъ, въ ко-
торомъ нѣтъ такъ-называемой вѣсомой матеріи, то уже сразу при-
ходится сказать, что существуютъ два рода теплоты: одна—нелу-
чистая, а другая—лучистая, которая вполнѣ аналогична со свѣ-
томъ. О химическихъ лучахъ можно сказать тоже, что они вполнѣ 
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уподобляются свѣту, слѣдовательно, такое отождествяеніе этихъ 
всѣхъ трехъ энергііі въ одну вполнѣ возможно; разница, конечно,, 
исключительно въ тѣхъ двухъ факторахъ, о которыхъ я уномянуль 
выше, то есть, въ силѣ и частотѣ ударовъ. Почему же мы дѣлаемъ 
такое различіеѴ Потому что одни лучи дѣйствуютъ на глазъ, дру-
гіе же на химическую пластинку, а третьи на термометръ; хотя: 
такое дѣленіе опять неправильно, потому что имѣется возможность 
фотографически снять всѣ лучи. Изъ за того же, что наіиъ глазъ 
снособенъ воспринимать только извѣстнаго рода лучи, еще не слѣ-
дуетъ, чтобы тѣ другіе, которыхъ онъ но воспрішимаетъ, имѣли 
какое-либо различіе. 

Итакъ, наша лучистая энергія должна быть сравниваема со 
свѣтомъ. Подобное воззрѣніе на свѣтъ наномпнаетъ собою нѣ-
сколько старинную теорію истеченія, созданную и горячо защищ,ав-
Біуюся въ свое время Ньютономъ. 

Разница вел въ томъ, что Ньютонъ предполагалъ, что лучъ-
образуютъ матеріальныя частички, движуш;іяся отъ источника со 
скоростью свѣта. Мы же говоримъ о движеніи самой матеріи, а 
только энергіи, передаваемой отъ одного эфирнаго атома къ дру-
гому. 

Если вы представите себѣ рлдъ почти соприкасаюш;ихся упру-
гихъ шариковъ и ударите по крайнему изъ нихъ, то энергія ваше-
го удара, передаваясь отъ одного къ другому, дойдетъ до конца 
этого ряда, п отскочитъ только послѣдніп шарикъ. Въ этомъ при-
мѣрѣ видно наглядно движеніе энергіи, въ то время, какъ матеріаль-
ные шарики могутъ оставаться почти безъ движенія. 

Для такой передачи энергіи нѣтъ надобности въ невѣроятной 
скорости движенія самихъ частицъ. Атомы двигаются только до 
другого, слѣдующаго, то есть, въ дѣйствптельности проходятъ толь-
ко одни промежутки между своими поверхностями. Все разстояніе 
отъ одного до другого конца ряда составляетъ сумму всѣхъ раз-
стояній между центрами атомовъ, дѣйствительный же путь, прой-
денный всѣми атомами, будетъ равенъ только суммѣ промежутковъ, а 
потому будетъ гораздо меньше. Если предпологать, что разстояніе меж-
ду атомами могло бы быть уподоблено разстоянію между планетами 
по сравненіюсъ ихъ размѣрами, какъ это полагаютъ нѣкоторые ученые 
въ настояш;ее время, то, конечно, путь, пройденный атомами, соста-
вилъ бы почти все разстояніе между крайними точками ряда, но мы 
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этого не говорпмъ; разстояніе между атомами эѳира, по всему вѣ-
роятію, не такъ велико, а этимъ скорость ихъ движенія значительно 
сокращается. Въ то время, к а к ъ э н е р г і я м о ж е т ъ п е р е д а т ь -
с я со с к о р о с т ь ю 300000 к и л о м е т р овъ въ с е к у н д у , 
с к о р о с т ь д в и ж е н і я с а м и х ъ а т о м о в ъ молсетъ быть го-
раз до менѣе. 

Такое представленіе о лучистомъ распространеніи эиергіи дѣ-
лается вполнѣ понятнымъ Если же уподоблять ее свѣту, то съ 
одной стороны она напоминаетъ собою теорію истеченія, а съ дру-
гой—близко подходитъ къ вибраціоннои теоріи свѣта, такъ какъ 
даеть понятное объясненіе порожденію волнъ сгущенія и разрѣ-
;кенія и вмѣстѣ съ тѣмъ исключаетъ изъ обѣихъ этихъ теорій то, 
что было въ нихъ введено благодаря недостатку подходящііхъ 
объясненій, какъ, напримѣръ, происхонъденіе различныхъ цвѣтовъ 
въ теоріп истеченія и нѣкоторыя другія веиці. 

Въ вибрадіонной теоріи не трудно замѣтить нѣкоторыя недоразу-
мѣнія. Теорія эта говоритъ, что лучъ производится колебаніями ато 
мовъ, между тѣмъ одинъ бѣлый лучъ несетъ въ себѣ колебанія 
всѣхъ цвѣтовъ радуги, и тепловыя, и химііческія. Самъ собою на-
прашивается вопросъ: к а к и м ъ о б р а з о м ъ одно к о л е б а н і е 
эѳирной ч а с т и ц ы м о ж е т ъ р а з л о ж и т ь с я на б е з к о н е ч -
ное ч и с л о п р а в и л ь н ы х ъ к о л е б а н і и , д а ю щ и х ъ в е с ь 
с п е к т р ъ? 

Донущеніе присущихъ атомамъ отталкпвательныхъ силъ вно-
ситъ слѣдующее недоразумѣніе: если колебаніе дѣйствительно про-
исходитъ, то оно должно пмѣть какую-либо причину. Причиною 
этой можетъ быть толчокъ. Въ той упругой средѣ, какъ понима-
ютъ теперь эѳиръ (съ присущимъ его атомамъ отталкивательнымп 
силами), ]зазъ сообщенный толчокъ производитъ колебаніе, к о т о -
р о е не и м ѣ е т ъ ни м а л ѣ й ш е й п р и ч и н ы п р е к р а т и т ь с я . 
Оно должно продолжаться вѣчно. Разъ возбужденное свѣтовое 
«олебаніе должно продолжаться постоянно, то есть все міровое 
пространство должно свѣтиться. Это противорѣчитъ наблюдаемымъ 
фактамъ. Свѣтъ прекращается моментально по удаленіи источника 
свѣта, слѣдовательно прекращаются и колебанія, а изъ этого одно-
го слѣдуетъ, что среда, передающая эти колебанія, не можетъ 
обладать упругостью, происходящею отъ врожденныхъ атомамъ 
отталкивательныхъ силъ. 
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Возьмомъ какую - .тибо точку въ гіростраяствѣ; черезъ нее 
ііроходятъ лучи в ъ б е з к о н е ч н о м ъ ч і і слѣ н а п р а в я е н і й , 
въ ту и обратную сторону, и каждый лучъ несетъ въ себѣ за-
чаткИ; опять-таки, безконечнаго числа правильныхъ колебаніп всего 
спектра. П о к а к о й ж е к р и в о й д о л ж н а к о л е б а т ь с я ч а с 
т и ц а э ѳ 1г р а в ъ и ;:! б р а н н о й н а ми т о ч к ѢѴ Вѣдь ея колебанія 
долж,ны быть перпендикз^тярны къ лучу^ а черезъ нее проходитъ 
безконечное число лучей во всѣхъ нанравленіяхъ. К ъ к о т о р о з г у 
ж е и 3 ъ э т и X ъ л у ч е й б у д у т ъ п е р п е н д и к у л я р н ы е я ко-
л е б а и і я? 

Воиросъ этотъ былъ и остается неразъясненныыъ. а такъ какъ 
в ъ у к а 3 а н н о M ъ н а м и п о л о ж е н і и н а х о д и т с я в с я к а я 
т о ч к а M і р о в а г о п р о с т р а н с т в а. то затрудненія эти встрѣ-
чаются каждою точкой и дѣлаютъ теорію колебанія вполнѣ нено 
нятною. Она была бы понятна только тогда, если бы весь міро-
вой эѳиръ былъ къ услугамъ одного только луча, какъ это обык 
новенно изображаютъ въ руководствахъ физики. Въ этомъ случаѣ 
подобное объясненіе возможно: но^ принимая въ соображеніе 
все безконечное множество лучей, проходящихъ черезъ каждую 
точку міроваго прост] )анства п въ ту, и въ другую сторону, воля 
ваша, трудно уразумѣть механизмъ этпхъ колебаній.і 

Но кромѣ этихъ лично моихъ замѣчаній многіе ученые теперь 
приходятъ къ тому заключенію, что колебательная гипотеза н е 
м о ж е т ъ у ж е у д о в л е т в о р и т ь в с ѣ м ъ т р е б о в а н і я м ъ к а -
ш и х ъ т е п е р е ш н и х ъ з н а н і й . Такъ помощью ея нельзя дать 
обълсненія анормальной дисперсіи, а равно и вліянію магнита на 
лучъ, а потому да проститъ меня читатель, что я рѣшаюсь пред-
ставить здѣсь взглядъ, который я отнюдь не выдаю за новую теорію. 
На все высказанное здѣсь мною я смотрю, какъ на пдею вполнѣ не 
обработанную, но довольно правдоподобную, могущую въ рукахъ 
({)изика-спеціалиста послужпть основаніемъ для разработки тѣхъ 
іізвѣстныхъ уже намъ фактовъ, для которыхъ внбраціонная тео . 
рія не даетъ намъ удовлетворнтельныхъ объясненій. 

Мнѣ каж,ется, что къ наншмъ услугамъ имѣются два фактора: 
1) сила удара п 2) частота слѣдующихъ одинъ за другимъ ударовъ. 
Первое можетъ дать объясненіе силѣ, то есть, напряженности 
свѣта, какого бы цвѣта онъ ни былъ; второе даетъ намъ способъ 
разобраться съ цвѣтамп. 
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Бѣлый сівѣтъ есть смѣсь всѣхъ цвѣтовъ, то есть. безпорядочно 
слѣдующій одішъ за другішъ рядъ ударовъ, наносящихся то ча-
ще, то рѣже. Промежутки между ударами неправилыт. Но по-
трудитесь эти удары упорядочить: пусть въ одномъ направіешіі 

производятся толчки черезъ секунды, въ другомъ черезъ ,^-ит. д. 
а I) 

и получите всѣ цвѣта радуги, а также и цвѣта ультра крайніе^ ни-
чѣмъ не отличающіеся. развѣ только тѣмъ, что ихъ не воспринп-
маетъ нашъ глазъ. При такихъ условіяхъ понятно, что смѣсь всѣхъ 
двѣтовъ даетъ безпорядочное слѣдованіе ударовъ; въ нашемъ глазу 
безпрестанно смѣняются цвѣта, слѣдуя одинъ за другимъ, и полу 
чаемое впечатлѣніе мы называемъ бѣлымъ цвѣтомъ. Это объясне-
ніе избавляетъ гипотезу лучеобразной' энергіи отъ необходимости 
допущенія различныхъ матеріальныхъ тѣлецъ, къ которому должна 
была прибѣгнуть гипотеза истеченія, а равно и непонятнаго сум-
мированія безчпсленнаго множества колебаній въ одномъ колебаніи 
^ѣлаго луча, какъ это слѣдуетъ изъ вибраціонной теоріи свѣта. 

Что касается прохожденія множества лучей черезъ каждую 
точку міроваго пространства, о которомъ я упоминалъ выше, то 
юно получаетъ слѣдующее объясненіе. Вообразимъ себѣ, что по 
іізвѣстному направленію передается энергія. Она должна пройти 
черезъ избранную нами точку въ пространствѣ, но въ это же время 
другой, третій лучъ проходитъ тоже черезъ эту точку. Если бы 
.атомъ эѳира въ данный моментъ на своемъ мѣстѣ не оказался, то 
атомъ, передающій энергііо въ другомъ направленіи, пролетѣлъ бы 
. это мѣсто и передалъ бы ее все-таки дальше. Но лучъ передается 
собственно не рядомъ атомовъ, выравненныхъ въ одну линію. Уда-
ряющій атомъ паноситъ ударъ въ кучку атомовъ. Но въ каждомъ 
іісточтікѣ свѣта, рядомъ съ нимъ, идетъ другой атомъ, ударяю-
щійся опять въ кучку атомовъ. Отъ подобныхъ ударовъ нѣкото-
рые атомы пойдутъ по сообщенному имъ направленію, другіе пой-
дутъ въ сторону, но тутъ они встрѣтятъ подобные же атомы, ушед-
пііе въ сторону отъ другого удара. Взаимное столкновеніе подоб-
ныхъ двухъ атомовъ заставптъ ихъ оттолкнуться, встрѣтить новые 
движущіеся въ сторону атомы и т. д.; въ этомъ случаѣ атомы бу-
дутъ двигаться впередъ зигзагами, но энергія будетъ передаваться 
все далѣе и далѣе по тому направ.1енію, по которому ей былъ 
сообщенъ первоначальный то.11чокъ. 
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ОдБіімъ словомъ. часть энергія передается прямо по направде-
пію луча, другая же часть передается разнообразными зигзагами. 
Это зигзагообразное движеніе атомовъ эѳира производитъ то явле-
ніе въ турмалиновой пластинкѣ, которое заставило предположить 
волнообразное двиліеніе перпендикулярнымъ къ лучу свѣта. 

Таішмъ образомъ, исходящая изъ одной точки энергія, не мо> 
гущая исчезнуть, распространяется во всѣ стороны съ одинаковою 
скоростью, слѣдовательно. образуетъ шаровыя поверхности, при чемъ 
сила ея уменьшается съ увеличепіемъ поверхностей, то есть напря-
женностьея и з м ѣ н я е т с я о б р а т н о п р о п о р ц і о н а л ь н о п о -
в е р х н о с т я м ъ . то е с т ь к в а д р а т а м ъ р а з с т о я н і й . Такое• 
распространеніе свѣта совершенно подобно распространенію звука 
въ воздухѣ; оно и быть иначе не мо/кетъ, потому что причина со-
вертенно одинакова. Эѳиръ есть такой же газъ, какъ и воздухъ, 
Въ воздухѣ колебанія возбуждаются ударами струны, а въ эѳирѣ 
постоянно повторяющимися ударами отдѣляющихся отъ источника 
свѣта частицъ. При такихъ условіяхъ, дѣйствительно, могутъ про-
изойти волны въ смыслѣ сгущенія и разрѣженія среды, какъ это 
доказано для звука. 

Г. Гирнъ въ одномъ изъ своихъ сочиненій обращаетъ внима 
nie па то, что звукъ и свѣтъ при допущеніи кинетической теоріи 
газовъ долженъ распространяться съ постоянно убывающею ско-
ростью. Это невѣрно. Скорость движенія эѳирныхъ атомовъ нâ  
столько велика, что малѣйшее ея приращеніе измѣняетъ значи-
тельно энергію атома, если считать ее, какъ это принято, пропор-
ціональною квадрату скорости. Сила свѣта заключается въ оченъ 
маломъ приращеніи энергіи чрезвычайно большаго числа атомовъ 
эѳира. Скорость ;ке распространенія волны почти одинакова, такъ. 
какъ зависитъ отъ самой скорости эеира, а не отъ ея приращепія. 

Говоря объ энергіи эѳира, мы до сихъ поръ упоминали только• 
о прямолинейномъ движеніи его атомовъ, упуская изъ виду, что 
атомы эти обладаютъ еще вращательнымъ движеніемъ. На произ 
веденіе этого вращательнаго двил^енія была затрачена извѣстная 
часть энергіи. Если мы обратимся къ цитированному мною выше 
сочиненію Пуаисо , то увидимъ, что при извѣстной силѣ и на-
правлевіи удара вся поступательная скорость движущагося тѣла 

Роіііяоі. Sur la percussion des corps. Paris. 1887. 
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!кіожетъ превратиться во вращательную, то есть тѣло, двигавшееся 
только поступательно, послѣ удара можетъ остановиться, или, луч-
ше сказать, прекратить свое поступательное движеніе и начать 
только вращаться. Можетъ быть и обратный случай. Изъ этого 
слѣдуетъ, что для сообщенія тѣлу вращательнаго движеиія нужно 
тоже затратить извѣстное количество энергіи, и, кромѣ того, что 
энергія эта можетъ при извѣстныхъ условіяхъ превращаться въ 
поступательную и обратно. 

Изъ поступательной энергіи мы воспроизвели явленія свѣта, 
теплоты. Что же представляетъ эта другая энергія, могущая по-
родить свѣтъ и теплоту, но въ данный моментъ представляющая 
нѣчто иное? Нѣтъ ли возможности приравнять эту энергію къ ка-
кому-либо роду явленій, напримѣръ, къ явленіямъ электрическижъ? 

Высказанное такимъ образомъ предположеніе, конечно, не имѣ-
етъ ни малѣйшаго научнаго основанія, оно не болѣе какъ догадка, 
которая можетъ подтвердиться пли же быть опровергнутою, но ко-
торая тѣмъ не менѣе не можетъ считаться вполнѣ безсмысленною. 

И дѣиствительно, приписывая теплоту п свѣтъ прямолинейному 
движенію атомовъ, мы не должны забывать, что они имѣютъ еще 
и вращательное движете. Энергія, порождающая это движеніе, бу-
дучи нераздѣльна съ атомомъ въ его двпженіи, о ч е н ь л е г к о 
п р е в р а щ а е т с я въ э н е р г і ю п р я м о л и н е й н а г о д в и ж е -
нія , то е с т ь в ъ т е п л о т у и свѣтъ: обратное превращеніе 
точно также возможно. Именно т а к и м и т ѣ с н ы м и у з а м и 
с в я з а н ы я в л е н і я т е п л о т ы и с в ѣ т а с ъ я в л е н і я м и 
э л е к т р и ч е с к и м и , и это даетъ мнѣ право полагать, что мое 
предположеніе не совсѣмъ безосновательное. 

Я не говорю здѣсь о томъ, какимъ образомъ можно воспроиз-
вести всѣ электрическія явленія посредствомъ вращательнаго дви-
женія атомовъ эѳира, я только указываю на возможность зависи-
мости этихъ явленій отъ вращательнаго движ.енія атомовъ, подоб* 
но тому, какая существуетъ въ явленіяхъ свѣта и теплоты отъ 
прямолинейнаго движенія. Однимъ словомъ, мнѣ кажется, что тотъ, 
кто желалъ бы построить механизмъ электрическихъ явленій на 
раціональныхъ началахъ, д о л ж е н ъ и з б р а т ь с в о е ю и с х о д -
ною т о ч к о ю в р а щ е н і е э е и р н ы х ъ а т о м о в ъ . Въ немъ 
пмѣется зародыпіъ п для поляризаціи и для притягательныхъ и 
отталкивательныхъ электрическихъ явленій. Производитъ .іи эт(• 
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іфащательное движете вихри, подобные тѣмъ, которыми Генкель 
(Henkel) старался объяснять электрііческія явленія, или же удаст-
ся объяснить ихъ болѣе простымъ образомъ, во всякомъ случаѣ 
нельзя не признать, что подобное допущеніе можетъ уяснить намъ 
ту связь, которая существуетъ меж.ду теплотою, свѣтомъ и элек 
тричествомъ. 

Эѳиръ обладаетъ всегда обоими видами энергіи; если обстоя-
тельства слагаются такъ, что большая часть энергіи прямолиней-
наго двшкенія превращается во вращательную, мы можемъ сказать, 
что эѳиръ электризуется; при обратномъ переходѣ, мы говорили, 
что теплота развивается за счетъ электричества, а при извѣстныхъ 
условіяхъ можетъ проявиться и свѣтъ. Такимъ образомъ можно 
было бы разсматривать свѣтъ, какъ особый случай электрическпхъ 
.явленій, и это было бы столько же^ вѣрно, какъ предположеніе, 
что электричество есть частный случаи свѣтовыхъ явленій или яв 
леній теплоты. Можно утверждать, что все міровое пространство 
наполнено электричествомъ или же, что оно наполнено теплотою. 
Бсѣ эти выраженія были бы одинаково вѣрны, потому что м і р о -
вое п р о с т р а н с т в о н а п о л н е н о о д н о ю с у б с т а н ц і е й , 
и м е н н о м а т е р і а л ь н ы м ъ эѳиромъ, к о т о р ы й н е с е т ъ въ 
с в о и х ъ а т о м а х ъ э н е р г і ю , м о г у щ у ю д а т ь т е п л о т у , 
с в ѣ т ъ и л и же э л е к т р и ч е с т в о . Исходная точка всѣхъ этихъ 
лвленій есть энергія эѳира, которая можетъ измѣнять свою форму, 
но при этихъ измѣненіяхъ сумма всѣхъ этихъ формъ, взятыхъ 
вмѣстѣ, остается всегда постоянной. 

Заканчивая этимъ разсмотрѣніе проявленій энергіп эѳирныхъ 
атомовъ, перейдемъ къ изслѣдованію другого рода энергіи, именно 
энергіи, проявляемой движеніемъ вѣсомыхъ частицъ, ограничиваясь 
пока только изслѣдованіемъ отдѣльно двиядщихся частицъ. 

Частицы вѣсомаго вещества, движущіяся отдѣльно п независп-
МО одна отъ другой, образуютъ то, что мы вазываемъ газомъ. 
Газъ, какъ я уже неоднократно имѣлъ случай говорить, тічѣмъ 
не отличается отъ эѳира; его частицы движутся, также сталкива-
ются, также вращаются, и вслѣдствіе этого вращенія отражаются. 
Такое сходство могло бы навести на мысль, что ближайшее раз-
смотрѣніе энергіи газа не можетъ намъ дать ничего новаго, ни 
чего такого, чтобы уже не было нами подмѣчено, при разсмотрѣ 
піи движенія эѳирныхъ частицъ. Однако такое заключеніе было бы 
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впоянѣ нераціопально. Существуетъ одно чрезвычайно существен 
ное различіе, состоящее въ томъ, что эѳирныя частицы движут -
ся въ абсолютно нустомъ пространствѣ, между тѣмъ, какъ части-
ды газа движутся въ средѣ, наполненной эѳиромъ,—въ средѣ, ко-
торая, какъ мы можемъ сразу предположить, должна представлять 
нѣкоторое сопротивленіе ихъ движенію. Этотъ новый факторъ при 
водитъ насъ къ новымъ, чрезвычайно интереснымъ выводамъ. 

Я не имѣю возможности вдаваться здѣсь въ слишкомъ большія 
подробности относительно этого вопроса, который можетъ соста 
вить тему для обтирныхъ изслѣдованій, тѣмъ не менѣе считаю 
необходимымъ познакомить читателя, хотя въ общихъ чертахъ^ съ 
тѣми слѣдствіями, которыя необходимо вытекаютъ изъ такого по-
ложенія вещей. 

Представимъ себѣ въ эѳирной средѣ одну частицу вѣсомоймаг 
теріи. 

Если она находится въ покоѣ, то со всѣхъ сторонъ на нее 
слѣдуютъ удары атомовъ эѳпра. Предполагая силу этихъ уда^зовъ 
Одинаковою, мы ясно видимъ, что они должны всѣ взаимно урав-
новѣшиваться, а слѣдовательно частица не будетъ имѣть причины 
начать какое-либо движеніе. Конечно, можетъ случиться, что она 
въ данный моментъ получитъ болѣе сильный толчокъ съ одной 
стороны, а въ слѣдующій моментъ съ другой. Вслѣдствіе такихъ 
случайныхъ ударовъ частица могла бы податься то въ ту, то въ 
другую сторону; но, принимая въ соображеніе разницу массъ, движе-
ніе это было бы ничтожно и прекратилось бы сейчасъ же вслѣд-
ствіе такого же случайнаго удара съ другой стороны. Допустимъ 
теперь, что частица наша движется въ какомъ-либо направленіи. 
Въ этомъ случаѣ дѣйствіе ударовъ эѳирныхъ атомовъ уравновѣіпи-
ваться не можетъ. Дѣйствительно, атомы эеира, какъ мы видѣ.іи 
выше, должны находиться приблизительно на равныхъ разстоя-
ніяхъ, то есть, вѣрнѣе сказать, путь, ими проходимый, или раз-
махъ приблизительно одинаковы. Если частица наша двигается, то 
она тѣмъ самымъ сокращаетъ путь атомовъ эѳира, находящихся вне 
редп, и удлиняетъ его у находящихся сзади; а такъ какъ скорость 
всѣхъ эоирныхъ атомовъ приблизительно та же, то результатомъ 
такого движенія будетъ то, что число ударовъ спереди увеличит-
ся, а сзади уменьшится. Еромѣ того не трудно замѣтить, что и 
относительная скорость движенія частицъ спереди будетъ больше,,. 
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чѣмъ сзади. Это будетъ вліять па передачу энергіп. ГІередніе ато-
ші бз^дутъ отбрасываться съ большею силой, чѣмъ задніе,—им !, 
должна сообщаться большая энергія. 

Оба эти обстоятельства, БМѢСТѢ ВЗЯТЫЯ, И выразятъ т о 0 0-
і і р о т п в л е н і е , к о т о р о е д о л ж н а п р е о д о л ѣ т ь ч а с т и ц а 
при своемъ движевіи. Такъ какъ при каждомъ столкновеніп из-
вѣстыая доля энергіи частицы передается атомамъ эѳира, то дви-
:1: е н і е ч а с т и ц ы , п о с т е п е н н о о с л а б ѣ в а я, в ъ к о н ц ѣ 
к о н ц о в ъ дол ж, но б у д е т ъ о к о н ч а т е л ь н о п р е к р а т и т ь -
€ я, и ч а с т и ц а о с т а н о в и т с я . Мояшо было бы подумать, что, 
такимъ образомъ, движете частицъ вѣсомой матеріи невозможно, 
что частицы, постепенно теряя свою скорость, н е м и н у е м о до л ж 
ны въ к о н ц ѣ к о н ц о в ъ в с е г д а о с т а н о в и т ь с я . Такое до-
пущеніе противорѣчило бы, однако, наблюдаемымъ нами фактамъ. 
Если мы вспомнимъ, что движеніе частицъ газа проявляется йамъ 
въ видѣ теплоты, то, слѣдовательно, должло заключить, что теплота 
какого-либо газа, вслѣдствіе сопротивленія эѳира, оказываемаго 
движенію его частицъ, д о л ж н а бы б ы л а п о с т е п е н н о убы-
в а т ь . т о - е с т ь е г о т е м п е р а т у р а п а д а т ь . Еакъ извѣстно, 
мы этого не наблюдаемъ; если газъ теряетъ содержащуюся въ немъ 
теплоту, то она передается какому-либо другому матеріальному тѣ-
лу, находящемуся съ нимъ въ прикосновеніи; передаваться же 
эѳиру, то есть и с ч е з а т ь и з ъ с ф е р ы н а ш и х ъ н а б л ю д е н і и 
она не можетъ, или, лучше сказать, нѣтъ фактовъ, могущихъ намъ 
указать на возможность подобнаго исчезновенія. Итакъ, мы долж-
ныпризнать, ч т о ч а с т и ц ы г а з а , д в и г а я с ь в ъ с р е д ѣ эѳп-
pa , не т е р я ю т ъ с в о е й с к о р о с т и . Это какъ бы противорѣ-
чптъ тому, что я говорплъ выше. Если эѳиръ матеріаленъ, то онъ 
д о л ж е н ъ о к а з ы в а т ь с о п р о т и в л е п і е д в и ж е н і ю всякаго 
матеріальнаго тѣла, а слѣдовательно и движенію частицы газа. 
Какъ же примирить это? 

Подобное явное противорѣчіе, кажущееся на первый взглядъ 
неиреодолимымъ, разъясняется однако довольно просто. 

Безспорно, при движеніи частицъ газа въ эѳирной средѣ ско-
рость ея убываетъ. Но вотъ она встрѣчаетъ на своемъ пути дру-
гую подобную же частицу. Обѣ частицы, двигаясь впередъ, посте-
пенно сближаются между собою и обѣ встрѣчаютъ противодѣй-
ствіе въ своемъ движеніи. Но по мѣрѣ ихъ сближенія каждая изъ 
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шхъ к а к ъ бы 3 а щ и іц а е т ъ д р у г у ю о т ъ у д а р о в"ъ э о и р а 
с п е р е д и , наконецъ, необходимо наступаетъ моментъ. когда раз-
стояніе между ихъ передними поверхностями таково, ч т о в ъ 
н е м ъ не м о ж е т ъ у ж е п о м ѣ с т и т ь с я а т о м ъ эѳпра. При 
этихъ условіяхъ сопротивленіе на нѣкоторую часть поверхности 
прекращается совершенно, между тѣмъ задняя поверхность части-
цы вся подвергается ударамъ эѳирныхъ атомовъ, которые какъ бы 
толкаіотъ молекулу одну къ другой, и чѣмъ болѣе онѣ сближают-
-ся другъ къ другу, т ѣ M ъ э т а т о л к а ю щ а я и х ъ д р у г ъ к ъ 
д р у г у с и л а в с е 60 лѣ е в о з р а с т а етъ . потому что поверх-
ность, недоступная для ударовъ эѳира, по мѣрѣ ихъ сближенія 
в с е у в е л и ч и в а е т с я . 

Какъ мы видимъ, въ моментъ сближенія двухъ молекулъ между 
собою проявляется нѣчто въ родѣ притягательной силы между ни-
ми, э о и р н а я с р е д а с а м а т о л к а е т ъ и х ъ д р у г ъ к ъ д р у-
г у. Понятное дѣло, что при такихъ условіяхъ скорость движенія 
по мѣрѣ ихъ сближенія дѣлается все большею и большею, дости-
гая своего максимума въ моментъ столкновенія. Ударившіяся части-
цы отскакиваютъ одна отъ другой; но такъ какъ ихъ скорость уже 
возрасла, то онѣ проходятъ то же разстояніе въ меньшій проме-
жутокъ времени, и постоянно возрастающее сопротпвленіе эеира 
не и M ѣ е т ъ в р е м е н и у м е н ь ш и т ь с к о р о с т ь ч а с т и ц ы 
до п р е д ѣ л а , съ к о т о р а г о н а ч а л о с ь е я в о з р а с т а й ! е . 

Въ результатѣ оказывается, что скорость частицы послѣ столк-
новенія съ другою к а к ъ б ы в о 3 р о д и л а сь, и возрожденіе 
это произошло за счетъ энергіи той самой эѳирной среды, которая 
представляетъ сопротивленіе ея движенію. Увеличившаяся такимъ 
образомъ скорость молекулы вслѣдствіе сопротивленія того же эѳи-
pa при дальнѣйшемъ движеніи начинаетъ убывать и будетъ про-
должать уменьшаться впредь до новаго столкновенія, которое дастъ 
ей возможность снова возродиться. 

Выше приведенное разсужденіе даетъ намъ ясное представле-
ніе о томъ, почему молекулы газа не теряютъ окончательно своей 
•скорости въ средѣ сопротивляющагося ихъ движенію эѳира. Все 
дѣйствительно долято происходить такимъ образомъ. Какъ мы 
увидимъ ниже, оно даетъ намъ возможность уяснить себѣ нѣкото-
рыя свойства газовъ. 

Теперь же мы можемъ сказать, что скорость движенія частицъ 
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вѣсомои ыатеріи есть прямой результатъ БОЗДѢЙСТВІЯ энергіи эѳи-
pa, a слѣдоватеігьно находится съ нею въ прямой зависимости. 

Представимъ себѣ, что какая-либо молекула движется такъ, что 
сталкивается съ другою въ точкѣ А (фиг. I); потомъ отскочивъ 
отъ нея, снова встрѣчается съ какою-либо третьею частицей въ. 
точкѣ В, Разстояніе А В мы будемъ называть размахомъ. Принявъ 
его за основаніе, попробуемъ на перпендикулярныхъ линіяхъ изоб-
разить тѣ измѣненія скоростей, которыя претерпѣваетъ частица 
при своемъ движеніи отъ точки А до В и обратно. Для начала. 
положимъ, что наша частица находится въ точкѣ D и двигается 
по направленію къ А. Изобразимъ ея скорость перпендикуляромъ 
D А. По мѣрѣ ея движенія впередъ, ея скорость будетъ умень-
шаться, она бы могла превратиться въ О, если бы на своемъ пути 
не встрѣтила другой частицы, но при извѣстномъ сближеніи час 
тицъ онѣ защищаютъ другъ друга отъ встрѣчныхъ ударовъ эѳира, 
вслѣдствіе чего сопротивленіе пхъ движенію уменьшится, а дѣй-
ствуіоице съ задней стороны удары заставятъ ихъ скорость возра-
сти. Начало возрастанія скорости произойдетъ тогда, когда разстоя-
ніе между частицами будетъ равно діаметру атома эѳира, то-есть 
въ той точкѣ, которая будетъ отстоять отъ мѣста встрѣчи на ве 
лпчину радіуса атома эоира, такъ какъ движутся обѣ частицы. 
Положимъ, что такою точкой будетъ точка С. Слѣдовательно, на-
чітая съ нея, скорость частицы начнетъ возрастать и изобразится 
на нашемъ чертежѣ нѣкоторою кривою Ъс. Въ моментъ столкно-
венія въ точкѣ А скорость будетъ ,наибольшая, изображающаяся 
перпендикуляромъ Ас, послѣ этого частицы начнутъ удаляться 
одна отъ другой; но такъ какъ при началѣ этого обратнаго дви-
женія отъ А къ В частица будетъ обладать большею скоростью, 
то пока она пройдетъ обратно разстояніе АС, эѳиръ хотя умень-
шитъ ея скоростъ, но не будетъ имѣть достаточно времени для 
того, чтобы довести ее до величины СЬ. Поэтому въ точкѣ С при 
обратномъ движенш скорость будетъ больше величины СЬ, поло-
жимъ Cd. Послѣ этого начнетъ продолжаться опять правильное 
убываніе, изображающееся кривою de. По въ точкѣ D наша части-
ца снова приблизится къ другой на то разстояніе, при которомъ 
скорости ихъ начинаютъ возрастать, и измѣненіе скорости отъ точки 
D до В изобразится кривою cf, подобною be. Послѣ же столкновенія 
въ точкѣ В скорость будетъ измѣняться по кривой fa, подобной cd 



— 1 2 9 -

Такіімъ образомъ, кривая a b c d e f a іізабражаетъ намъ пзмѣ-
неніе скорости частицы при ея движеніи отъ одного столгшовенія 
до другого. 

Кааідая пзъ этихъ кривыхъ нзмѣняется по нѣкоторому закону, 
который можетъ быть вычисленъ при помощи высшей математики. 

Укажу здѣсь на нѣкоторыя изъ слѣдствій, вытекающихъ изъ 
только что приведеннаго разсужденія. Частицы должны пмѣть при 
СБоемъ столкновеніи примѣрно одинаковую скорость, потому что. 
БЪ противномъ случаѣ, та, которая двигается скорѣе, оттѣснитъ 
дальше ДБигаюш;уюся болѣе медленно, передавъ ей часть своей 
энергіи. Это допуп1;еніе даетъ намъ право предполагать, что на на-
шемъ чертеягѣ скорости Ас и Bf одинаковы, а, слѣдовательно, и 
всѣ кривыя скорости при движенія въ одну сторону совпадутъ съ 
кривыми при движеніп въ обратную сторону. Представимъ себѣ^ 
что мы сжали нашъ газъ. Сжатіе это выразится уменьшеніемъ раз-
стояній между мѣстами столкновенія, то есть, уменьшеніемъ раз-
маха частицы AB; но такъ какъ разобранныя нами вліянія на пу-
ти движенія частицы по АС и DB въ ту п другую сторону оста 
лись тѣ же,—они не имѣли причины измѣниться,—то сократиться 
должно на чертежѣ только разстояніе СВ. Результатомъ этого бу-
детъ, очевидно, то, что частица, двигаясь отъ D до С, на болѣе ко-
роткомъ разстояніи не успѣетъ потерять своей скорости до вели-
чины СЬ. Дойдя до точки С, частица будетъ обладать еще ско-
ростью большею, чѣмъ СЬ, слѣдовательпо точка b будетъ нахо-
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дитьсіі на повомъ чертежѣ выше; а такъ какъ дальнѣпшее измѣ-
иеиіе будетъ происходить по тому же закону, какъ и прежде, то 
очевидно, что и точки с и d должны будутъ поди1 ться на ту же 
величину. Уменьшеніе скорости отъ d до е опять не достигнетъ 
того уменьгаенія, которое было преж.де. Точка е тож,е поднимется, 
равно какъ и точки f и а. Т а к и м ъ о б р а з о м ъ , с ж а т і е г а з а , 
у M е и ып е н і е е г о о б ъ е 31 а в л е ч е т ъ за с о б о ю б о л ѣ е ч а-
с т ы я с т о л к н о в е Е і л ( па меньшихъ разстояніяхъ), а э т о в ъ 
с в о ю о ч е р е д ь , к а к ъ мы в и д и м ъ , в ы з ы в а е т ъ в о з р а 
с т а, н і е с к о р о с т е й д в и ж е н і я ч а с т и ц ы. 

Итакъ, при сжатіи газа давленіе должно увеличиваться не 
т о л ь к о в с л ѣ д с т в і е у в е л и ч е н ! я ч и с л а ударовъ на ограж-
дающія газъ поверхности, но е щ е и в с л ѣ д с т в і е у в е л и ч е -
н і я с к о р о с т е й с а м и х ъ м о л е к у л ъ . 

Не.пьзя ли въ этомъ обстоятельствѣ искать причины того несо-
гласія закона Бойля-Маріотта съ наблюденіями. которыя намъ 
показали опыты Реньо Наттерера и главное—Амага? 

Не трудно видѣть, что увеличеніе температуры газа, то-есть, уве-
личеніе скорости его частіщъ, которое, замѣчу кстати, не можетъ 
произойти безъ увеличенія скорости атомовъ эѳира, измѣнитъ тоже 
нашу кривую. Оно не только подниметъ всю кривую вверхъ, по 
такъ какъ скорость атомовъ эѳира въ этомъ случаѣ будетъ другая, 
то пзмѣнЕтся нѣсколько и сама форма всѣхъ пашихъ кривыхъ. 
Это можетъ служить основаніемъ для изслѣдованія закона Гей 
Люссака, который, какъ и законъ Бойля-Маріотта, не вполнѣ со-
Бпадаетъ съ дѣйствительностью. 

Считаю не лишнимъ сдѣлать здѣсь небольшую выписку изъ 
Курса опытной физики" проф. Шимкова , касающуюся этпхъ 

двухъ закоповъ. 
Сходство закоповъ сжимаемостигазовъ и растиренія ихъ отъ 

нагрѣванія, а также законовъ смѣшенія ихъ заставили уже давно 
предполагать, что меж,ду ч а с т и ц а м и г а з о в ъ н е дѣй- . 
с т в у ю т ъ н и к а к і я с и л ы . Если бы такія силы существо 
вали и имѣли замѣтную величину, то онѣ не м о г л и бы 
быть о д и н а к о в ы в ъ р а з л и ч н ы х ъ г а з а х ъ , имѣющихъ раз-

А. п . ІИиыкова. Курсъ опытной физики. Часть ІП. Пзданіе 2. Харьковъ. 
Стр. 123. 


